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Giao trinh nay phitc vu mon hoc: n Det khdng thoi" trong chuong trinh 
dao tao ky su cdng nghe det h$ chink qui va hi tqi chiic d Truong Dai hoc 
Bach Khoa Ha Ndi. 

Giao trlnh de cdp den nhitng vdn de co ban nhdt trong cdng nghe det 
khdng thoi nhu : too mieng vai, dua d&p ud dSi sqi ngang dinh hudng sii 
dung may det khdng thoi. Giao trinh con de cdp ddn mdt loqi may det moi 
d&p va d6i sqi ngang, cuon vai va dieu chink site cang sqi doc, ede bo ph&n 
an loan, bien vai va may det nhiiu mieng vai. Trade khi hoc mon hoc nay 
sinh vien edn co kien ihuc v'e chudn bi det, cdu true vai, cdng nghe det thoi 
va cac kidn thuc co so khde cua nganh. 

Ngoai vide phuc vu cho hoc t&p cua sinh viin, giao trinh nay con la tai 
lidu tham khao cho hoc vidn cao hoc, can bo la.m cdng toe quan ly nganh 
ddt, ky su va can bd ky thudt dang cdng tac trong cac doanh nghiep det. 

Tdc gid cam on PGS.TS. Le HUu Chitn, TS. Nguytn Ngoc Chink da 
doe ban thao va dong gop y kien. 

D&y la gido trinh mdi, duqc bien soan Idn ddu choc chan trong giao 
trinh khdng trdnh khoi nhitng sai sot va nhuqc di4m ve b6 cue, noi dung, 
phidn Am, thudt ngU v.v... R&t mong duqc dong dao ban doc gop y kien xAy 
dung d$ chudn bi cho lan in $au hoan hao hon. 

Xin chAn thanh cam on. 

Ha Noi, ngay 31 thdng 10 ndm 2005 
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Churong 1 

TAO MIENG VAI 

VA DliA S0I NGANG VAO MIENG VAI 


1.1. TAO MlfiNG VXl 

Cung nhtf may d6t thoi, cac cd cau tao mieng vAi cua may d§t khdng 
thoi cung cd hai nhi6m vu: nhiem vu cd hoc (lam chuytin ddng cac go v6i 
m6t tdc dd xac dinh, d&m b&o chidu cao midng v&i d mtfc nhat dinh) va 
nhiem vu cong nghd (didu khidn thii tu nang, ha go theo qui lu&t da dinh). 
Cd ba loai co c£u tao midng v&i: cam, tay keo hoac Giic—ca. 

1.1.1. TAO Ml£NG VAI DUNG CAM 

Tren hinh 1 la so do nguy§n ly cd cau tao mieng v&i dung cam kep. Bo 
phan nay dat trong hdp d£u kin 16 dat 6 bdn trai may dSt, chuyen dong cua 
mfii go dude dieu khien bdi m6t d6i cam (cam kep), cam 1 n4ng go, cam 2 
ha go. C& hai cam cung duoc lap tren true cam 3 cung vdi banh rang 4, 
banh rang n&y an kh6p vdi banh rang 5 l&p tren true chinh cua may d$t. 
Don hai nhanh 14 dd cac con lan 6 va 12 se lac quanh ngdng true 7 khi cac 
cam hoat dong. Truy&i ddng t'Cf cac cam se‘ truy^n qua thanh truyen 15, don 
10, tay keo 11 den bo phan n^ng, ha go cua may det. Chieu cao miSng v&i 
duac hi§u chinh b&ng each x§ dich chdt 13. Quay ngong true 7 quanh true 
lech tarn 8, cac con lan 6, 12 se tach khoi cac cam, di§u chinh kich thtfdc 
don 15 cac go se tr& v6 vi tri go bang. 

Cd cau tao mieng v&i dung cam kep dude lap tr6n cac may d§t kep 
Sulzer, STB cd tdc dd toi da la 400 vong/phut. Cd cau nay cd the dieu khien 
14 go (ke ck 4 go bi6n), du di£m la : 

- Bo phan cam di£u khi§’n cac go dat d canh may n€n vi€c hieu chinh, 
b&o tri cd cau thuan tien. 
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Hinh 1. NguyCn ly cd cdu tao midng vai dung cam kep. 

- May chay em ngay cA trong trUdng hdp may co t6c dd cao. 

- Ngudi dieu khien may det d§ quan sat may trong khu vUc minh phu 
trach. 

- Thay ddi luat chuyen dong cua go va thay ddi mat hang det dd dang. 

Cac cam didu khien go co bien dang khac nhau tiiy theo kieu ddt. Sau 
day la sd do dang cam didu khidn go dd ddt mot sd kidu ddt (hinh 2, hinh 
3). 

Tuy nhidn, cd cau tao mieng v&i dung cam kep cung co mot sd nhUdc 
didm : 

- Sii dung hai cam (cam va ddi cam) didu khien mot go ndn ydu cdu 
gia cdng cam vdi cap chinh xac cao. 

- Kich thudc cua cd c£u tao midng v&i 16n vi nhieu kh&u, khdp, thanh 
truyen lidn kdt lai. 

Hidn nay, trdn mdt so may ddt khi, may det nude cd lap co cau tao 
midng v4i dung cam ranh dat d dudi gam may, nguyen ly cua cd cdu n&y 
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Hinh 2. Sd db dang cam dd d£t ki€u det co rappo b&ng 6. 


tr£n hinh 4. Truybn dong tti true chinh den true cam 1 qua cac cap banh 
rang. Trong ranh cua cam 2 co con lan 3, con l&n nay dat tr£n don 4 
(platin). Khi cam quay, neu ban kinh ldn cua cam tidp xuc vdi con lan 3, 
don 4 se chuyen ddng theo chieu mui t§n, qua c&c don 5, 6, 7 chuy£n dong 
duqc truyen d@n khung go 8, khung go n&y dtfdc nang ldn. Trong trudng hop 
ban kinh be cua cam tidp xuc v6i con lan 3, khung go se ha xudng. Cd cau 
tao mieng v4i nky cd Uu diem: cd thd dieu khidn go dd det cac kieu ddt cd 
hieu tfng ngang hay hidu tfng doc ma khdng edn thay doi cam. Tr§n hinh 4 
sd do nguydn ly cd cau tao midng vdi cd cam ranh d§’ det kieu det cheo 
1/3, ndu muon det kid’u ddt cheo 3/1 khdng can thay cam ma chi can chuyen 
don 4 den vi tri ve net dtit. 
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Hinh 3. So d& dang cam dd d€t cac kidu det 
(chi vc qui lu$t liCn kdt cua m6t soi doc vdi die sOi ngang) : 
cheo 1/3, 2/2, 3/1, 1/4, 2/3, 1/1 + 1/2. 











Hinh 4. Cd c3u tao miCng vai dung cam ranh: 

1 - true cam, 2 - cam ranh, 3 - con lan, 4 - don (platin), 

5, 6, 7 - cac don, 8 - khung go. 

Nhtfoc di£m cua cd efi'u tao mieng v&i nay la viec b&o tri va hi£u chinh 
cd cau khong thu4n ti£n vi bd phan cam di§u khi£n go dat d gam may det. 
D§’ khde phuc nhtfdc diem nay cac may ddt th£ he mdi da sd dung cd cau 
tao mi&ng vii dung cam ranh dat 6 ben canh may det. 

1.1.2. TAO MlgNG VAl DUNG DAU TAY KEO 

Hien nay co' kha nhi£u kidu c£u tao mi€ng v&i dung dau tay keo, d day 
chi trinh bay hai kieu cd cau tay keo dien hinh. 

1. Dau tay keo RBH 

D&y la dau tay keo song ky mi£ng v&i md tr&n do Cdng Hoa Sec che 
tao cd ky hi6u 1& RBH (hinh 5) lap tren cac may det thoi ttf d6ng va cac 
may d£t khdng thoi kieu kep va kiem cd toe do den 300 von^lphut. D3u tay 
keo nay cd the dieu khi£n 16, 20, 25 go d$t vki cd khoi ludng 450 g/m 2 . Dau 
tay keo RBH dda tr£n nguyen ly cua dau tay keo Hatterley chi khac la cac 
moc dtfdc bo tri theo phdang thing ddng loai trie tac dung cua trong ltfc. 
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Hinh 5 . So db nguybn ly dau tay keo RBH: 

1,2 - cac moc, 3,4 - cac dbn, 5,6 - cac dao, 7,8 - cac lupc, 

9 - bang gtiy, 10 - true, 11 - kim, 12 - dbn, 13 - don ba nhanh, 

14 - kim ngang, 15 - dbn hai nhanh, 16, 17 - cac lb xo, 

18 - dbn eSn bang, 19, 20 - cac dbn nang, ha go, 

21, 22 - gia db dbn can bang, A, B, S - cac tam quay cua dbn can bang. 

Hai moc 1 va 2 dieu khien mot go dupe ndi vbi dbn can bang 18, 
chuyen dbng cua dbn nby truy^n qua tay keo 19, dbn 20 dbn co cau n£ng, 
ha go. 

Truybn dong ti t true chtnh may dbt den true H cua d3u tay keo vbi ty 
s6 truyen dbng La 1/2, true H co' the quay theo cA hai chibu. Trbn true H 
co lap hai tay quay E, hai tay quay nay dupe noi lai nhb true F. 6 vi tri 
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CO ban, cac mo'c 1 va 2 n&m ngoai tarn tac dung cua cac dao 5 va 6, cac 
dao nay chuyen dong theo chi£u mui ten (dudng cong) nh6 m6t cam ranh 
l^p tren true H (cam ranh khong dupe the hien tren hinh ve). Bang giay 9 
duoc dan bdi true 10 se dieu khien hoat dong cua dau tay keo. Cac kim 11 
treo tren cac don 12 ludn tua sat vao bang gi£y 9, bang giay (bang nhua) 
nay duoc due 16 theo kieu d§t. N^u tr§n bang 9 co 16, kim 11 se xuy6n qua 
16 va ha xuong nhd tac dung cua 16 xo, d£u trai don 12 nang l§n, don 13 
dupe giai phong va quay theo chi6u kim dong h6 do tac dung cua 16 xo mac 
v6i don nay. D6u du6i don 13 day kim ngang 14 sang trdi, kim nay tac 
dung vao don 15, don nay quay va giai phong don 3, do stfc keo cua 16 xo 
16 don 3 quay, moc 1 dupe giai phong, do site keo cua 16 xo 17 mo'c 1 mac 
vao dao 5, go dupe nang l§n. Trong trudng nay, don can bang 18 se quay 
quanh di§’m A. Tuong tu, nang go cung xay ra khi dao 6 mac vao moc 2 
khi do, don can bang 18 se quay quanh di£m B. Trong trudng hpp theo yeu 
cau cua ki§’u dat go phai nang len nhieu 16n lien ti£p khi do', don 18 se quay 
quanh di§’m S. 




Hinh 6. Bang giay di6u khi6n go cua dau tay keo RBH. 
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D6 ha go, cac lupc 7, 8 chuyg’n dfing cung chieu v6i cac dao 5 va 6 se 
keo ddu dudi ctfa cac moc 1, 2 ha xudng khi do, trgn bang 9 khong co 16. 
Bang 9 la mpt "xich" lien tuc co cac 16 da dupe tigu chuS’n hoa. Mot spi 
ngang tfng vdi mot hang 16 theo chigu ngang (hai hang 16 theo chigu ngang 
each nhau 3 mm), hai hang 16 theo chigu doc {each nhau 6 mm) tfng vdi 
mot go, dudng kinh 16 tren bang 9 bang 4 mm. Bang 9 se di chuydn mot 
lan sau khi dgt xong hai spi ngang. Trgn hinh 6 1& vi du mot bang gi£y dupe 
thiet ke theo cac kig’u dgt tUdng tfng. Thong thudng, mdt bang gi&y chi co 
the dgt dupe 470 spi ngang trong trtfdng hop d$t khan xoa, khan tr4i ban 
hoac cac loai v4i khac co rappo ngang ldn can bo sung thidt bi dan bang 
giay dai hon, cd thg’ det vdi co rappo ngang tdi 2000 spi ngang, mot met 
bang giay cd the dieu khien go dgt 333 spi ngang. Bang gi£y digu khig’n go 
r£ tign, chu£n bi de dang tao dieu kign cho may dgt kig’u det cd rappo ngang 
ldn. Tuy nhien, dau tay keo RBH cung cd mdt sd nhupc diem trong do, 
nhtfpc dig’m ldn nhdt la sd ltfpng khdp, khau ttf cam truygn ddng dgn go kha 
nhieu n£n dg bi ro long khi hoat dong. 

2 . Dau tay keo Staubli 

Dau tay keo Staubli (Thuy Sy) dang dupe stf dung phd bign trgn the 
gidi, so d6 truygn dong cua dau tay keo nay trgn hinh 7. Trgn true 1 cua 
dau tay keo cd Mp hai cam 2 vk 3 lgch nhau 180°. Cac cam n&y quay tac 
dung ldn cac con ldn tren cac don dao 6 va 7, dao trgn 4, dao dudi 5 se 
quay theo chigu mui t£n. Cac don dao 6 va 7 luon dupe ep vao cac cam nhd 
cac 16 xo (khong the hign trgn hinh vg). 

Hign nay cung cd nhieu kieu dau tay keo dtfpc truygn dong bang cam 
tuy vdy chung chi khac nhau ve phuong phtfp truyen dong cho cac dao va bd 
phan di4u khidn vi du, cd ddu mdy tay keo da thay hai cam phdng truyen 
d6ng cho dao bang hai cam ranh. 

Bay gid ta hay xem xet nguygn ly hoat dong cua d&u tay keo Staubli 
330 cd dao quay, hoat dong cua dao tren 6 (hoat dfing cua dao dtfdi cung 
tuong ttf) dupe chia thanh ba giai doan (hinh 8). 

1. Dao 6 keo moc 5' (hinh 8a). 

2. Dao 6 quay mot gdc ngUpc chigu kim d6ng ho, moc 5 dupe nang lgn 
(hinh 8b). 

3. Don dd 8 di chuyg’n xudng dudi moc 5 va gitf moc d vi tri nang len 
(hinh 8c), dao quay ve vi tri ban ddu vh cd the thUc hign m6t hanh trinh 
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Hlnh 7. So do truyfcn d6ng cua d<iu iay kdo Staubli. 

n&ng go. Don dd 8 dude dieu khi£n bdi 16 xo 9 v6 kim ngang 3. N6ii tr6n 
xich di6u khi€n 1 c 6 16, kim ddng 2 ha xudng, kim ngang 3 mac vao dao 
phu 4, dao nay keo kim 3 sang ph&i, don dd 8 gi£i phong moc, mo'c ha 
xudng dudng tac dung cua dao 6. Ndu trdn xich didu khien 1 kh6ng co 16, 
don dd 8 quay d£n vi tri vg net dtit (hinh 8b) do tac dung cua 16 xo 9, moc 
dude giU d vi tri n&ng len va kh6ng n6m v6o dudng tac dung cua dao. Cac 
moc khGng 16m vide, n&m 6 vi tri nang 16n con dtfdc gitf bdi cac dao co dinh 
10 . 

Hien nay, cac kidu d£u may tay keo Staubli th£ h6 mdi d6 duoc di6u 
khien bang di6n til (Electronicably controlled dobby). Cac d£u tay keo di€n 
td khdng co xich hoac giay due 16 d6 di£u khi§’n go m£ toan bo cac lenh d£ 
dieu khi6n go dude dat trong mot modun nhd di6n tti kieu EPROM. Modun 
nhd nay ciing vdi cac bo ph6n di£n til phtfc tap khac dude dat trong mot tu 
dien td nam ngoai ddu tay k6o va dude noi vdi ddu tay keo bdi cap di§n. 
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Trong d£u tay keo co dat cac bo phan chuyen d6i didn tijf, cac bo phan nay 
co chtic nang nhan cac ldnh tti modun nhd va bi£n doi thanh life cd hoc, lac 
nay so duqc sti dung de sap xep cac chi tiet cd khi trong dau tay keo d£ 
thuc hi£n vide nang, ha go may det. 

D4u tay keo duqc didu khien bdi mddun kidu EPROM cd kich thude 
10 x 6 x 2 cm cd chuong trinh det tcri 3200 sqi ngang va cd the nhidu hon 
trong trudng hop cd ydu c£u rieng. De chu£n bi mdt chuong trinh d£t c£n 
ph4i s\j ( dung mdt may phim va h4y dung tay nap cac h4ng tin hidu vao may 
nay. Mdy phim cd 3 tin hi§u ra. 

1. Bang gi4y ki£m tra tuong tu nhu bang didu khid’n dung cho cac bo 
phan duqc didu khidn bang co nhung c£c 16 trdn bang gi£y da duqc thay 
bang cac diem in. 

2. B4n ghi v& mddun dieu khien. 

3. Ban ghi va dia de lam tu lidu cac chudng trinh duqc dat vao cac hdp 
chuyen dung. De xda chucng trinh khoi mddun nhd hoac dia ciSn cd mdt 
may truyen tin hidu nho. 

Kfem theo hd thong n4y con cd mot man hinh va mdt may ve (plotter) 
de kid’m tra cac dti lidu da nap. Bo tay keo didn tti ngoai chtic nang didu 
khid’n go de det cac kid’u det con cd mdt so chtic nang phu khac nhu dieu 
khidn bd doi sqi ngang, bd dieu chinh stic cang sqi doc v.v... Ngay nay, bo 
tay keo didn tti da duqc nhieu hang che tao, xu htfdng chung la cac hang cd 
gdng giam kich thude cua bd tay keo didn tti den mtic cd th§\ 

1.1.3. TAO MI$NG VA! DCJNG OAU GlAC - CA 

Cho ddn nay, ve co btin nguyen ly tao midng vtii dimg d4u Giac—ca 
(jacquard) v4n khdng thay doi. Did’m m6i cua cd c£u nay la viec nang, ha go 
da duqc didu khien bdi mdt bd phan dien tti. Trdn hinh 9 la sd d6 nguydn ly 
lam viec cua d£u Giac-ca dien tti cua hang Grosse (Dtic). Moi day keo 4 
lidn ket vdi hai moc thong qua mdt rong roc trung gian, hai moc nay duqc 
dieu khid’n bdi mot cap dao 1 tuong ting (dao trai di xuong thi dao ph4i di 
Idn va nguqc lai). Qua trinh nang, ha go duqc thuc hien qua 10 bude: 

Bade 1 : Sqi doc 6 vi tri du6i, nam chdm 3 co' dien dang hut cac moc 
rdi khoi dubng tac dung cua dao. 

Budc 2-3 : Dao trai ha xudng, dao ph4i n4ng ldn va khdng tac dung 
vao moc, sqi doc v4n nam 6 16p dudi cua mieng vtii. 
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Budc 4 : Dao trai bat diu di len, dao phai ha xuong, nam cham mat 
dien - trang thai chon sdi doc. 

Budc 5-6 : Dao trai nang moc trai len, go diipc nang len. 

Budc 7 : Dao trai ciing moc trai len tdi vi tri cao nhat, dao phai xuong 
vi tri thap nhat, sdi doc nam d ldp tren cua mieng v&i. 

Budc 8 : Dao trai ha xu6ng, dao phai nang lin va nang moc phai len, 
sdi doc van nam 6 vi tri tren, sdi doc van duoc nang len. 

Budc 9 : Dao trai d vi tri tan cung diidi, dao va mo'c phai d vi tri tan 
cung tren, sdi doc kh6ng chuyen dong va 6 ldp tren cua mieng vai. 

Budc 10 : Nam cham co' diin (sdi doc phai nam lai d ldp difdi, dao trai 
nang len, dao phai va moc phai ha xuong, sdi doc ha xuong) 

Dau may Giac-ca dien tii chay vdi toe do cao, may Giac-ca Grosse 
EJP2. 1344 co t6c dd 700 vong/phut, may Giac-ca Staubli Verdor CX 960 co 
t6c dd 720 vong/phut. Vdi bi nhd cua may tinh hay cac thiet bi lUu trti d li 
liiu rappo sdi ngang tren may h^u nhd khong con bi han che. 

Dau may Gi&c—ca diin td co the lap trin cac may det khong thoi kieu 
kep, ki£m, khi va cA may det ndcfc. Nhdoc dii’m hien nay cua may co dau 
Giac-ca dien t\i la gia thanh cha may con qua cao nin khong the trang bi 
dai tra trong cac nha may det co sin liipng 16n. 

1.2. DllA SOI NGANG VAO MIENG VAI 

Tren cac may det khong thoi, sdi ngang thao tir bup sdi quan cheo co 
dinh dat d canh may dit va duoc dda vao miing vai theo nhieu phddng 
phap khac nhau, co the dung kep, kiem, dong khi hoac dong nddc de diia sdi 
ngang vao miing vai. Tuy theo phudng phap dua sdi ngang ma ta co tin goi 
may dit kep (projectile Weaving Machine), may det kiem (Rapier Weaving 
Machine), may det khi (air jet Weaving Machine) va may det nude (Water jet 
Weaving Machine). Tren hinh 9A, 9B, 9C, 9D la anh chup cac may det 
khong thoi. 

1.2.1. DUA SOI NGANG DUNG KEP 

Vao nam 1905, D.M.Seaton (ngtfdi My) da sang che mot nguyen ly dua 
sdi ngang dung kep. Theo nguyen ly nay, soi ngang duqc dtfa vao mieng vai 


21 












Hinh 9D. May ddt nude Elitcx H-RB 


dudi dang vong spi n§n co nhidu nhupc diem va da khong dupe ap dung 
trong thuc t£. Ti6p sau do, vao cac nam 1911, 1928 K.Pastor va Rosman da 
c6ng bd cac sang che mdi vd may ddt kep. Dua tren cac sang ch£ nay nhieu 
nude trdn th£ gidi da che tao may det kep. 

Ta co the chia cac phuong phap dua spi ngang dung kep thanh hai 
nhom : 

Nhom 1. Dua spi ngang (vao mieng v4i) dung kep tti mot ben may d§t. 

Nhom 2. Dua spi ngang (vao mieng v&i) dung kep tti hai ben may det. 

1. Dura sai ngang dimg kep tie mot hen may det 

Nguyen ly dua spi ngang nhy dupe sii dung trdn c£c mdy ddt kep Sulzer 
(Thuy Sy) va STB (Lidn Xo cu). M6t cai kep bang thep (hinh 10) co khoi 
lupng 40g bat l£y spi ngang tti mot bup spi quan cheo dat d bSn trai may 
r6i lao vao mieng vai. Sau khi spi ngang dupe dua vao mieng vai, kep dupe 
ham lai 6 ben ph&i may, spi ngang dupe gi&i phong, kep dupe chuyen ve ben 
trai may d§t nhd mdt bang tai co t6c do nho nam d dudi vai (hinh 11). 0 

ben trai may d§t, mot cai kep kkac dupe dua vao vi tri lam vide nhd mot 






thiSt bi n^ng kep. Tai day, moc 1 chuyS’n ddng theo chi4u mui ten (hinh 12) 
va chui qua 16 dudi cua kep, nhip 2 ciia kep duoc m6 ra, cai trao sdi 5 (cung 
cap 4) di chuydn sat vko kep d€ trao d£u sdi ngang 3 cho nhip 2. Sau khi 
sdi ngang da duoc trao cho nhip 2, moc 1 chuy£n ddng ngUdc lai, nhip 2 
duoc ddng lai, cap 4 md ra, cii trao sqi 5 dUdc dich chuy£n ngUdc lai, kep d 
trang thai chuin bi dUa sdi ngang vko midng v&i. 
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Hinh 10. Kep dung dd dUa sOi ngang may d6t Sulzer: 
1 - than kep, 2 - nhip, 3 - sdi ngang. 



4 


Hinh 11. Nguyen ly diia soi ngang tr£n m&y d$t kep Sulzer (STB) : 
1 - bup sOi ; 2 - kep dUa sdi ngang ; 3 - soi doc ; 

4 - bang tai ; 5 - kep tra v£ b£n trai may. 


VI kep cd kh6i luong nho lai ph&i chuy£n ddng vdi tdc d6 16 n tr4n mot 
qul dao chinh xac trong mi§ng v&i n6n kep dUdc din hudng bdi mot h6 
thbng lamen (hinh 13). Cac lamen 3 dude lap chat tren bating 2. Tru6c khi 
kep dUa soi ngang, batang chuyen ddng v6 t&m sau, cac lamen phii nim 
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trong midng v&i. Khi bating dap sdi ngang vao diidng d$t, cac lamen dtfdc 
ha xudng dudi v4i. Phan tren cua lamen co khe hd de sdi ngang co the 
trtfdt ra ngoai lamen trtfdc khi khd (bating) dap sdi ngang vao dudng det. 
Cac lamen dude chd tao tit vat li§u co dd ctfng cdn thidt va cd h§ sd ma 
sat nho, khoang each gitta cac lamen khdng vUdt qua 1/4 chidu dai cua kep. 

M6t chu ky dtfa sdi ngang dien ra trong mdt vong quay true chinh cd 
the phan tich thanh bay btfdc (hinh 14) : 
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Hinh 14. Chu ky dila sdi ngang trdn may d£t kep Sulzer: 

1 - hup sdi qu£n chdo, 2 - phanh sdi, 3 - thiCt bi bit site cang, 

4 - cai trao sdi, 5 - kep, 6, 7 - cac ban cap, 8 - kdo cdt sdi ngang. 




a! Dita kep vao vi tri lam viec 

Sdi ngang duqc thao tOf bvip sdi qu£n cheo 1 qua phanh ham 2, thiet bi 
bu stfc c&ng 3. Luc nay, cai trao soi 4 gitf chat ddu sqi ngang, kep 5 tif ben 
phM may tr6 v£ duqc dua vao vi tri lam vi£c. 

b / Kep nh&n dau soi ngang 

Cai trao sqi 4 trao dau sdi ngang cho kep, kep nhan va gid chat ddu sqi 
ngang, kep d tu the chu£n bi dua sqi ngang. 

cl Dua sqi ngang qua mieng vai 

Cai trao sqi 4 md, kep dua sdi ngang qua midng v4i. De gi&m bdt sure 
cang sqi ngang, thiet bi bu sdc cang 3 chuyen dong len tren. 

d! kep liii lai de giam lang phi sqi ngang 

Sau khi dua sqi ngang qua mieng vAi, kep duqc ham lai d phia doi di§n 
va liii lai mot chut, thi£t bi bu sdc cang 3 chuyen dong xudng du6i d6’ lam 
cang sqi ngang, cai trao sdi 4 di chuyen gan vao bien v&i. 

e! Giti chdt sqi ngang 6 hai bien vai 

Cai trao sqi 4 giii chat sdi ngang, hai ban cap 6 va 7 cl hai bien 
v&i cap chat sqi ngang 

fj Cdt sqi ngang 6 bien trai vai 

6 bidn trai cua vai, keo 8 cat sdi ngang, kep nhA sqi ngang va dUdc ha 
xudng bang t& de tr& ve ben trai may, cac ban cap 6, 7 di chuy£n ve phia 
dudng det, kho (ba tang) dap sdi ngang vao dudng det. 

gi Gap dhu sqi ngang 

Hai dau sqi ngang duqc gap vao mieng v&i m6i (mi£ng v&i tiep theo), 
cai trao sdi 4 lui trd lai vi tri ban d£u, mot cai kep mdi da duqc chu£n bi de 
dua vao vi tri lam viec. 

Chu ky dua sdi ngang tr£n may det kep STB cung di£n ra tuong tu. 
Cung can noi them, nguy@n ly hoat d6ng cua cac cd cau may STB cung 
tUdng tu nhu may Sulzer. 

Cac may det kep cd kho rqng khac nhau, so luong kep can cho vi£c dua 
sqi ngang se khac nhau, may d£t kep STB-2-175 can 12 kep, may det 
STB-2-330 ph&i c&n t6i 17 kep. (2 - so sdi ngang mau, 175, 330 - kho 
rong mac sdi). D£ sure cang sqi ngang giam va on dinh trong qua trinh det 
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tao dieu kipn n£ng cao toe do may dpt va co the det dupe c& spi ngang co 
do ben thap, hipn nay hau het cac may det kep da dupe trang bi cac bp cap 
spi ngang. Sd do nguydn ly cua mot bp cap spi ngang thong thUcmg trdn 
hinh 15. Spi ngang thao tit bup spi quan cheo A dude d£n qua phanh 1, luon 
qua ong d£n spi 3 (6ng nay quay dupe nhd dpng cd dien 2) roi dupe quan 
len tang qu£n 4. Lupng spi tren tang qu&n 4 dupe kiem tra bdi te bao 
quang dien 5. DP ham chuyen dong cua spi ngang, bp cap spi con cd v&nh 
ch&i 6 l&p 6 phia dau tang qu&n 4. Cac bp c£p spi dung cho sdi to va spi 
thuy tinh, vanh ch£i 6 dupe thay bang nap chdng balong 7. Cac vong spi 
tr§n tang quan dupe dich chuyPn theo hudng P do bp mat tang quan cd 
dang hinh con hoac do bp cgp dupe thiet ke theo cac nguyen ly quan spi 
cUPng bUc khac. 



Hinh 15. So do nguyen ly bd c3p spi ngang. 

Cd hai loai cgp sdi ngang : gian doan va lien tuc. D6i vdi bp cap spi 
ngang gian doan, khi lupng spi ngang da dupe qu3n du theo qui dinh tr£n 
tang quan, t£ bao quang dien 5 se truyPn tin hieu de ngat truygn dpng den 
ong dan 3, khi lupng sdi tren tang qu2n con lai dudi mUc qui dinh, te bao 
quang dien se noi lai truyPn dpng den ong d&n 3 dP tiep tuc quan spi vao 
tang quan cua bo cap spi. Hien nay, cac may dpt kep (ke ck may dpt kiPm) 
the he mdi da trang bi bo cap spi ngang lien tuc, loai nay da gi&m dupe toe 
dp quan spi vao bp c£p. 

Da cd nhieu kieu cap spi cho may det khong thoi, d day chi neu mot so 
kieu tiPu bi§u : FTD —3, FTD—4 (Sulzer—Thuy Sy), Unifeed (Leesona—USA), 
IWF 6107, IWF 8007 (1RO AB-Thuy DiPn), MAG/T (Savio-Italie), 2030.1 
(Elitex - C6ng hoa Sec).,. Anh chup cac bp cap spi tren hinh 15A, 15B. 
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2. Dita soi ngang dung kep tir hai ben may det 

Phuong phap dua soi ngang nay dude sii dung tren cac may det kep 
Textima, Novostav va Nopas. 

- Nguyen ly dua sdi ngang tren may Textima 4405 (he thong 
Neumann). 

Nguon spi ngang la cAc bup sdi quan cheo dat co dinh d hai b£n 
may. Kep co kh& n&ng bat soi ngang hai ben may de dua vao mieng 
v&i (hinh 16). 



Hinh 16. So do nguyfin ly dila spi ngang tr£n may Textima 4405 : 

1,2 - cac bup spi, 3 - kep dila spi ngang, 4 - spi doc. 

Kep 3 bat lay spi ngang tCf bup spi 1 roi lao vho mieng v&i. Sau khi dua 
spi ngang qua mi£ng vki, kep nh£ spi ngang cu (d bdn pMi may) va bat 
sdi ngang mdi tii bup sdi 2 va lai lao vao mieng vai. 

De hi$u ro m6t chu ky dua sdi ngang ta hay xem cau true v&i (hinh 
17a) trong do, spi ngang tit b£n trai may dua vao mipng vki co mau trang, 
spi ngang tii ben ph£i may dupe dua vao mi6ng v&i co mau den. M6t chu ky 
dua spi ngang di§n ra theo trinh tu sau (hinh 17). 

a! Chudn bi soi ngang 

Spi ngang dUdc din ter bup spi d£n bien trai'cua vii va nam tren qui 
dao chuyen dpng cua kep (hinh 17a). 

6/ Kep nhan soi ngang 

Kep nh4n va dua spi ngang v^o mieng vii trong dang vong spi. Tai vi 
tri sdi ngang co stfc cang 16n nhat, sdi ngang dupe cat dUt. Phan ngan cua 
spi ngang m6i dupe "noi” vdi spi ngang cu (da dupe dua vao mipng vki tii 
ben phai may), ph£n dai cua sdi ngang mdi (dang dupe thao ra tii bup spi) 
dupe kep keo vao migng vai (hinh 17b). 
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Hinh 17. Chu ky difa spi ngang trCn may dct kep kiCu Tcxtima 4405. 

cl Kep dita sqi ngang qua miing vai (hinh 17c). 

d/ Kep nha sqi ngang (hinh 17d). 

Trade khi kep ra khoi mieng vai, kep nha spi ngang. Thdi did’m kep 
nha spi ngang xay ra khi dau spi ngang each bien phai cua vai mot doan K. 

el Kep dua sqi ngang til bin phai may viw miing vai (hinh 17e) 

M6t chu ky daa spi ngang mdi lai dape lap lai. Co the nhan th£y 
nguyen ly daa spi ngang theo kieu Textima co mdt s6 dac diem : 

1. Mat do spi ngang d bidn vai bkng mat do spi ngang d nen cua vki 
(daa spi ngang theo nguydn ly Sulzer STB mat dp spi ngang 6 bien vai gap 
doi mat d6 spi ngang d n£n cua vai). Tuy nhidn, do ben cua bidn vai chi 
bang 1/2 do b£n cua ndn vai. 















2. Khi diia spi ngang vao mipng vai chi can 1 cai kep, kep ngoai chute 
nang dua spi ngang con co ca chtic nang tao bi£n v&i. 

3. Khi nhan spi ngang d bien v<ki, kep co tdc do cao nen siitc cang soi 
ngang tang len dot ngfit. Nhupc diem nay lam han ehe toe do may det. 

4. Khi dang chuyen dong, kep phai cat soi ngang, do dnh hudng cua stfc 
cang spi ngang kep mat di mot phan dong nang nhat la khi det cac spi 
ngang co d6 ben cao. 

5. 6 phia doi dipn, spi ngang dupe giai phong khi kep co toe do cao, Do 
spi co khd nang dan h6i n§n da co lai tao nen cac vong spi hoac hinh thanh 
cac spi ngang ngan tren vai. 

Do mot s6 dac diem da n£u tren hien nay, cac may det kep ki£u 
Textima van dang dupe tiep tuc hoan thien. 

“ Nguyen ly dua spi ngang tr£n may Novostav va Nopas. 

Tren cac may det kep Novostav va Nopas cung chi dung mot cai kep de 
dua spi ngang, kep co kich thuPc va khdi lupng gan gi6ng nhu kep cua may 
det Sulzer nhung kdt cau hoan toan khac (hinh 18). 
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Hinh 18. kep cua may dpt Novostav. 

Spi ngang 4 vat qua de cua than kep 1 va dupe giuf chat befi 16 xo la 2. 
Khi edn pittong cua bo phan dUa spi ngang tac dung vao siidn 3 cua kep, 
kep se chuyen dong qua mieng v&i. Luc nay sUdn cua kep trupt qua he 
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thong kim d&n hudng co tiet dien tron (hinh 19). He thong kim dUn hudng 
nay dupe gan chat tren mat batang, no n&m trong mieng vii khi kep dua 
spi ngang va dupe ha xuong dudi v&i tuong tu nhu cac lamen d&n hudng 
kep cua may Sulzer va STB khi bating dap spi ngang vao dudng det. 
Nguyen ly dua spi ngang tren may det kep Novostav dupe the hien tren 
hinh 20. 

Kep 1 nh&n spi ngang tft cac bup spi quan cheo 2 dat 6 hai ben may 
dpt roi lao vao mieng v&i. 



Hinh 19. D5n hudng kep trCn may dCt Novostav: 

1 - khd, 2 - kim d5n hudng, 3 - kep dua spi ngang. 

6 ' 



Hinh 20. NguyCn ly dUa spi ngang trdn may det kep Novostav: 

1 - kep dua spi ngang, 2,3 - cac bup spi, 4,5 - hpp dung kep, 6 - spi doc. 
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Hinh 21. Trao spi ngang cho kep trcn may dot Novostav: 

1 - kcp, 2 - 46 (got) cua kep, 3 - 16 xo la, 4 - spi ngang moi, 5 - spi 
ngang cu, 6- kim trao spi, 7 - bup spi quSn cheo, 8 - keo cat spi ngang. 
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Vi kep chi cd the bat dupe spi ngang tit mot bon may nen sau khi kep 
dun spi ngang qua mieng vai, kep ndm trong hop doi dien 5, hop nay ph&i 
quay 180° de doi chieu kep, kep lai co' the bat spi ngang tit bup spi 3 dua 
vao mieng vai. Cung nhu may det kep Sulzer, sau khi dUa spi ngang, kep 
tren may det Novostav cung dupe lui lai mot chut de gi&m lang phi sdi 
ngang, thiet bi bu stfc cang d bien vai lam cang sdi ngang de qua trinh det 
dien ra binh thudng. 

Qua trinh trao spi ngang cho kep tren may det Novostav dupe th§’ hien 
tren hinh 21. 

3. Co cau truyen chuyen dong cho kep 

Tren cac may d§t kep, spi ngang dupe thao ra tit bup spi quan 
cheo co dinh nen khoi lUdng va kich thude cua kep dua spi ngang nho 
(bang 1). 

Bang 1 Khoi lUdng, kich thude, tdc do va dong nang cua thoi va kep 


Thong so 

Thoi may det tu dong 
(kd ca sudl) 

Kep 


To 

Bong 

Day 

Sulzer 

Novostav 

Texlima 

Dai [mm] 

405 

405 

500 

90 

90 

230 ! 

Rone |mmj 

42 

49 


14 

13 

36 

Cao [mm| 

32/30 

35/33 


6 

20 

14/18 

Khoi lit png [kgj 

0,4 

0,5 

1 

0,045 

0,05 

0,2 

T6c do [m/s] 

12 

15 

8 

30 

20 

15 

Dong nang [J] 

2,9 

L 

5,75 

3,26 

1,96 

1,02 

2,3 


Qua b&ng tren ta thay khoi lupng cua kep nho han thoi kho&ng mudi 
Ian, toe do kep ldn nhitng nang lupng can thiet de kep chuy£’n ddng lai gi&m 
so vdi thoi. Do kep cd khoi lupng nho nen se dat dupe gia toe ldn tr£n mdt 
qui dao tang t6c rat ngAn nghia la, khi may dpt cd toe do cao, khoang thdi 
gian can thiet de tang toe cho kep se ngan hon nhieu so vdi thdi gian tang 
toe cho thoi tren cac may det thoi. Vi vay, khong the dung cac nguyen ly 
truyen dong cho thoi (tay dap dudi. tay dap giita, tay dap tren) d£ truyen 
(long cho kep. Tren cac may det kep, nang lupng c£n thi&t lam chuy£n ddng 
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kep luc d£u phai dupe tich truf lai sau do duoc giai phong tai thoi diem 
phong kep. 

- May det kep Sulzer 

Cd cau truyen chuyen dpng cho kep cua may det Sulzer. STB t.ren hmh 
22. True xoan 5a hai dau cd ranh, mot dau ndi vdi ong Lot 12 duoc bat chat 
vao thanh may, dau thd hai dupe n6i vdi tay dap 5, don 5b. Co cau cam 2, 
3 cung vdi tay dap dupe noi vdi tay keo 4. 

True cam 1 quay vdi toe dp khong doi, cam 2 tac dung len con Ian 3a 
ghn tren don 3 lam don 3 chuyen dong ve ben phai, qua tay keo 4, don 5b, 
true xoan dupe xoan lai, tay dap 5 quay ve ben trai (hinh 22a). Giai doan 
lam xoan true xoan se ket thuc khi khdp noi cua cac don 3, 4 nAm tren 
ducfng n6i cac tam quay cua hai don nay (nghia la, cac don nay Mm tren 
mot dudng thang), co cau dat tdi vi tri tu ham, true xoan ddng yen cho tdi 
khi con lan 2a tren cam 2 tac dung vao go 3b cua don 3. Tay keo 4 va don 
3 g£y khuc, nang lupng cua true xoan dupe giai phong, tay dap 5 dap bua G 
vao kep 7, kep lao vao mieng vai. Co cau dupe ham lai nhd hoan xung dau 
9, 10. Can luu y rang, diPu kien moi trudng co' anh hudng den do nhdt cua 
dau va do nhay cua bp phan hoan xung nay. 

Cd cau truyen chuyen dong cho kep cua may det Sulzer, STB dupe bat 
chat vdi gia may ndn cac may det nay phai dung batang truyen dong bang 
cam dp dap spi ngang vao dudng det. Toe dp kep dUa spi ngang phu thuoe 
vao goc xoan, dUcmg kmh, do ctfng cua true xodn va cac yeu to khac. 

- May det kep Textima 

Nguyen ly bp phan truyPn dong cho kep may det Textima 4405 tren 
hinh 23. Cam 2 lap tr£n true 1 quay vdi toe do khPng doi. Tren don 3 co 
hai con lan 3a va 3b. Tay dap 5 cd hai nhanh, mot nhanh de tac dung vao 
kep, mot nhanh co' con lan 5a de nhan truyen dong. Lo xo 9, mot dau noi 
vdi dia 10 dupe bat chat vao gia may, mot dau dupe noi vdi tay dap 5. Cam 
2 tac dung len con lan 3a, qua con Lan 3b, 5a den tay dap 5, 16 xo d trang 
thai cang. Tay dap 5 dupe giU bdi inau G Khi dUa spi ngang, mau G giai 
phong tay dap, tay dap tac dung vao kep, kep lao vao mieng vai. Tay dap 
dupe ham lai nhd mot hoan xung noi vdi tay dap (khong the hien tren hinh 
ve). 

So vdi bp phan truyen dong cd true xoan cua may det Sulzer, STB, bo 
phan truyen dong cho kep cua may Textima cd thiet k£ ddn gian nhung dp 





b£n lam vi§c cua 16 xo kem hem so v6i true xoan vi true xoin cd cac thong 
so dao d6ng ddc tinh nho. 



Hinh 23. Nguyen ly bO ph£n truyen dong cho kep may Texlima 4405 : 

1 - true cam, 2 - cam, 3 - don ha nhanh, 3a, 3b - cac con lan, 

4 - true d6 don 3, 5 - tay dap, 6 - mau, 7 - true dd mtfu 6, 

8 - true cua tay dap, 9 - 16 xo, 10 - dla. 

— May det kep Novostav 

Bo phan truyen chuyen dong cho kep may det Novostav dat 6 hai 
ben may, so do nguyen ly tr§n hinh 24. Tay quay 2 va cam 10 cung lip 
tren true dudi 1. Tay quay 2 ndi v6i can pittdng 3. True ditch quay, truyen 
d6ng dtfoc dan qua tay quay 2, can 3 khi dUOc nen lai trong xi lanh 4. Khi 
nen tit xi lanh 4 dtfdc din sang xi lanh 5 va tac dung len pittdng 6. Pittong 
6 dUOc ham lai nh6 can 9 va cam 10. Sau khi dat dtfdc ap suat khi cite dai 
trong xi lanh 5, cam 10 giii phong cin pittong 6, khi nen trong xi lanh 5 
dan net day can pittdng 6, can pittong nay tac dung l§n kep 8 dat trong hop 
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1, kep lao vao mjpng vai. Dong trinh cua pittong dupe ham lai nhcJ khi nen 
tac dung vao phia trudc pittong 6. 

Bo phan truyen dong cho kep nay con dupe dung de truypn dong cho 
thoi tren cac may dpt thoi cua CHDC DUc trUdc day. 



Hinh 24. So do nguyen ly bp phan truyen dong cho kep may det Novostav: 

1 - true dudi, 2 - lay quay, 3 - can pittong, 4,5 - xilanh 
6 - c&n pitlong, 7 - hop chita kep, 8 - kep, 9 - can, 10 - cam. 

1 . 2 . 2 . OITA SOI NGANG DUNG Kl£lUI 

Cac may det ma spi ngang dupe dua vao mieng v4i bang kiem goi la 
cac may dpt kiem. Ta co the chia may det ki£m theo bon quan diem khac 
nhau : 


1. Theo kieu kiem 

a. May dpt kiem cting. 

b. May det ki£m mem. 

2. Theo so lupng kiem 
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3. 


a. May d6t co mot Idem. 

b. May det co hai kiem. 

Theo phUdng phap dat bo phan dua spi ngang. 

a. May det kiem co bo phan dua sdi ngang chuyen dong cung vdi 
batang. 

b. May det kiem co bo phan dua spi ngang gan c6 dinh vdi gia 
may. Loai may d&t kiem nay yeu cau batang ph&i ddng yen d vi 
tri tarn sau suot thdi gian kiem dua spi ngang. 

4. Theo phuong phap dua spi ngang 

a. Dua spi ngang dung m6t ki£m. 

b. Dua spi ngang dung hai kidm. 

- Trao dau spi ngang, 

- Trao vong spi ngang, 

- Trao kep spi ngang, 

- Khong trao spi ngang. 

Sau day ta se nghi€n cdu may det kiem theo phuong phap dua spi 
ngang. 

1. Dira sai ngang dhng mot kiem 

Nguyen ly dua spi ngang dung mot kiem con dupe goi la h@ thong 
Ancet - Fayolle. Hai may d£t kiem di£n hinh dupe ch£ tao theo nguyen ly 
nay cd mac : IWER (Tay Ban Nha) va FATEX (Phap). Ki£m dat 6 b6n phai 
may d§t, bup spi ngang qu3n cheo dat 6 b@n trai may (hinh 25). Kiem t ii 
ben ph&i may lao vao mieng vai bat lay spi ngang sau do, ki*m keo sdi 
ngang qua mieng vai. Sau khi sdi ngang da dupe dua qua mi§ng vii, kiem 
dupe nit ra va nam ngoai kho vAi, batang dap spi ngang vao dudng det. 

Uu diem cua nguyen ly dUa spi ngang nay la do dung kiem cUng nen 
khi kiem chuyen d6ng qua mieng vai khong can din hudng, Nhupc di£m cua 
nguyen ly nay la kiem cd mot "ddng trinh khong” khi chuyen dpng tU phai 
sang trai. Neu kho vai cang ldn thi dong trinh nay cang tang, nghia la phan 
thdi gian mat mat trong mot chu ky det cang nhieu. Vi the, t6c do cua may 
det kiem thap. Mot nhupc di£m nUa la sau khi dua spi ngang kiem ph&i 
nam ngoai kho vai, doan nay it nhat bang kho rong may det. Vi the, dien 
tich chiem dat cua may ldn. May det kiem IWER cd the det spi bong, len, 


41 



2 




Hinh 25. Nguyen ly dila spi 
ngang dung mot kiem. 

1 - hup spi kiPm, 2 - kiPm, 
3 - spi doc 


lanh, to nhan tao va ck spi thuy tinh. May co tdc dp 135 vong/phut, khd 
rong mac spi 120, 140 hay 180 cm. May co the det dupe 8 spi ngang khac 
mau, Qua theo doi [2] may det nay det spi doc, spi ngang co dp nho 150 den 
trong 22 gid chi co mpt IPn dUt, mpt c6ng nhan co thP dtfng 100 may det, 
v4i dpt ra co chat lupng t6t, hipu suat m£y dat 72%. Qua day chtfng to rang, 
de tang nang suat lao dong cua cong nhan khdng chi bang each tang t6c dp 
may dpt ma con bang each tang mure dUng may det. 

2. Dir a sai ngang dung hai kiem 

- Dua sqi ngang dung hai ki$m trao dhu sqi ngang 

Cac nguyen ly dua spi ngang bang hai kiem (cdng hoac mem) trao d£u 
spi ngang con goi la he thong DEWAS. Phan ldn cac may det kiem tren the 
gidi nhu SACM, DEWATEX, GUNE, DORNIER, LENTZ, SNOEK, SMIT, 
GREIFTEX... dupe che tao theo nguyen ly nay. Hoat dong cua he thong 
DEWAS tr£n hinh 26, co' thP phan tich thanh ba bude. 

a) Hai kiPm cung chuyen dpng vao mipng v&i trong do, kiem 1 mang 
spi ngang. 

b) Hai ki§m gap nhau d giufa kho v&i, kiem 1 trao dau spi ngang cho 

kiPm 2. 

c) Hai kiem rut ra ngoai mipng vdi, kiPm 2 mang spi ngang. 

Chi tipt quan trong nhat cua kiem la dau kiem. Dau kiem phai dupe 
thiet ke sao cho kich thude nho dP giPm chiPu cao mipng vPi nhung phai co 
kha nang nhan dua va trao spi ngang vdi dp tin cpy cao. Vi qua trinh dua 
spi ngang dien ra trong khoang thdi gian rPt ngan n§n dPu kiPm phai dupe 
che tao vdi dp chinh xac cao (hinh 27). Dau kiem dupe gPn chat vdi than 
kiem. 
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Than kiem ciing la cac ong kim loai co dudng kinh tii 10 - 15 mm hoac 
cac thanh kim loai co ti£t dien chut nhat (hinh 28). Lfu diem cua nguyen ly 
dua sdi ngang bang kiem cdng la kiem chi chuyen ddng tren 1/2 kho vdi, 
kiem khong c£n din hudng khi chuyen ddng qua kho vai vi cac dau kiem co 
the trUdt dua vao spi doc hoac kho giong nhu thoi trUdt tren mat batang d 
may det thoi. Tuy nhien, nguyen ly nay cung co nhupc diem la khd rong 
may det it nhat ldn gip hai lan kho rong vii vi trudc khi kho dap spi ngang 
vao duong det kiem phai rut ra nim ngoai kh6 v4i. Nhupc diem nay lam 
han che viec md rdng khd v&i tren cac may d§t ki£m cdng. 

I 


JL 



Hinh 27. Dim kiem may SACM. 


Kiem mem la cac bang kim loai dupe che tao tOt thep (dung lam 16 xo) 
hoac chat deo, co tiet dien chu nhat kich thude 25 x 1,25 x 2 mm. Diem 
khac cua nguyen ly dUa spi ngang bang hai ki£m m#m so vdi nguyen ly dua 
spi ngang bang hai kiem cUng la, khi cac kiem rut ra ngoai khd v&i chung 
dupe uon cong lai vi vay cac may det kiem mem co kho rong I6n den tren 
5 m. Nhupc diem ca b£n cua nguyen ly nay la kiem phdi dupe dan hudng 
khi chuyen dong qua mieng v£i. 

- Dua sqi ngang dung hai kiem trao vong soi ngang. 

Cac nguyen ly dua spi ngang dung hai kiem trao vong sdi ngang con 
dupe gpi la hd thdng Gabler. 

Ta co' the phan mdt chu ky dua spi ngang cua nguyen ly nay thanh 4 
bude (hinh 29). 

Bade I : Spi ngang 1 dupe thao tOt bup spi 2 dat d bdn ph£i may det. 
Kep 3 giti dau spi ngang, kiem A nhan spi ngang va dua vao mieng vai dudi 




44 







Mirth 28. Dtfa spi ngang dung hai kidm : 
a - Hai kidm cdng, b - Hai kidm mem. 


dang vong spi, kiem B chuyen dong 
vao mi§ng vai d6ng thcJi vdi kiem 
A (ki£m B khdng mang soi ngang 
va co chuydn dong ngupc chieu so 
v6i ki£m A). 

Budc U : O giuta khd vai, hai 
ki£m A va B gap nhau, ki£m A 
trao vong soi ngang cho kiem B, 
cap 3 nha dau spi ngang, cap 4 6 
gan bup soi gift chat dau spi 
ngang, vong spi ngang dupe kidm B 
rai d£n het kho rong vai. Trong 
buPc nay, spi ngang khdng bi cat 
dtft. 

Budc III : Cap 4 nha spi 
ngang va din spi ngang ddn qui 
dao chuyen dong cua ki£m A, ki£m 
A lai dua spi ngang vao mieng vai 
duPi dang vong spi, ddu spi ngang 
dupe giU chat nhd bien vai. 



Hinh 29. Chu ky dua spi ngang 
trCn may dpt kidm Gabler. 
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Bicoc TV : 6 giUa kho vAi, hai ki£m A, B lai gap nhau. Sau khi kiem A 
trao vong spi ngang cho kiem B, cap 4 giii chat spi ngang va spi ngang bi 
cAt diit. Kiem B rAi sdi ngang den het kho vAi. 

CAc may d£t kiem Draper, Smit, Snoeck, Giisken... co nguyAn ly dua sdi 
ngang vao mieng vAi du6i dang vong spi (hinh 29, hinh 30, hinh 31). 

Uu diem cua nguyen ly dua sdi ngang nay la tao dupe m6t biAn vAi 
gidng nhu vAi dAt thoi. Qua trinh nhAn vA trao spi ngang co dd tin cAy cao, 
chinh xac. Tir quan diem cong nghe dAt ta nhAn thAy cf bude I (trong chu 
ky dua spi ngang) toe do spi ngang 16n gAp hai lan tdc do chuyAn ddng cua 




Hinh 30. Trao va nhAn spi ngang tr£n may dpt kidm Draper. 
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kiem. Vi vdy, may det kiem thuong cd tdc do thap, neu may chay vdi toe dp 
cao stfc cang cua spi ngang se 16n va spi se dUt nhieu. Toe do dua spi ngang 
dung kiem cua he thong Gabler va Dewas so vdi may det kep S trdn hinh 
32. Cd thd nhan th£y rang, vPi cung mdt edng sudt d&t, toe dp kiem cue dai 
cua he thdng Gabler 16n gap hai 15n tdc d6 kidm cue dai cua he thdng 
Dewas va ldn hon tdc do kep dua spi ngang. 





Hinh 31. Trao va nhan spi ngang trCn may dpt kidm Giisken 

Dua spi ngang dung kiem theo nguyen ly Gabler cd nhupc diem nUa la 
dau spi ngang rai den phia bien trai vai (bien vai phia ddi didn) khdng d 
trong trang thai cang nhu va y , cd kha nang tao thanh cac vong spi tren mat 
vai khi batang dap spi ngang vao duPng dpt. Dd khac phuc nhupc diem nay, 
mieng vai can dupe khep trude khi lddm hokn tokn nit ra khoi midng vai. 

Spi ngang cung cd thd dupe kiem dua vao mieng vki trong dang vong 
spi (spi ngang kep) sudt khd vai, khdng trao spi ngang d giUa kho vai. Hd 
thdng Ballbe (Tay Ban Nha) la mdt vf du. 
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- Dua soi ngang dung hai kiim khdng trao soi ngang 

Spi ngang dtfpc dtfa vao mieng v&i dung hai kiem chuyen dong ciing 
chi£u su6t khd v&i. Hai kiem khong trao soi cho nhau, m6i kiem dtia soi 
ngang vao m6t mieng v&i ri§ng. Nguy§n ly nay dupe ap dung cho may dpt 
ki£m Tumack va Onemack. 



Hinh 32. T6c dO difa spi 
ngang phu thuOc vao goc 
quay true chinh may dpt: 
v - t6c d6 dtia spi ngang 
[m/phut) ; 

<p - goc quay true chinh 
may dpt ; 

<pp - goc quay true chinh 
may dpt ting vdi thPi gian 
dtfa spi ngang. 


May det kiem Tumack va Onemack dung de det v&i tho tti spi day, 
lanh va bang polypropylen, c5u true v&i det tren hai may nay tren hinh 33. 



Hinh 33. Vai cua may 
dpt kiPm Tumack va 
Onemack: 

a) Vai co kiPu dpt v&n 
diPm, spi ngang dOn. 

b) Vai co kiPu dpt v£n 
chco, spi ngang kep. 

K. - Bi£n vai. 
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So d6 cdng ngh§ may det kitfm Tumack tr§n hinh 34. 



Hinh 34. So d& cOng ngh$ may d£t kidm Tumack: 

1 - go, 2 - kh6, 3 - ki€m, 4 - true keo vai, 5 - n£n dat may. 

A - mieng vai, B - true din soi doe, C - thung dfit, D - true vai. 


Vi may det hai vdi doc lap, v&i tren va vdi dtfdi n§n rat kho kfe’m tra 
v4i dUcii. Cac may Tumack va Onemack co dien tich chi£m d£t 16n, kho r6ng 
mdy Icm gdp bdn l£n kho v&i. 

- Dua soi ngang dung hai kiem trao kep soi ngang. 

Tren may det kidm Acutis (CH.Sdc), soi ngang dtfoc dua v&o mieng vdi 
bang hai kiem, d gida khd vdi hai ki£m trao cho nhau mot cai kep ddc biet 
co mang soi ngang. Cau tao cua cai kep nay tren hinh 35. 


4 1 



Hinh 35. Kep soi ngang 
may det Acutis: 

1 - khung kep ; 

2 - kep dan hdi ; 

3 - sdi ngang ; 

4 - Id. 
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Kep dan h6i 2 nam trong khung 1 de gitt spi ngang 3. 6 mat sau cua 
khung 1 co 16 4 d£ kiem trai mac vao kep khi kiem phAi (ki£m 1) trao spi 
ngang. Nguyen ly dua spi ngang tren hinh 36. 



Hinh 36. Nguyen ly dtfa spi ngang tren may dpt kiPm Acutis: 

1, 2 - kiPm; 3 - cai trao spi ngang; 4 - khd; 5,6 - hPp dung kep; 

7 - bang tai; 8 - blip spi. 

TrUdc khi kiem chuyen dong vAo mipng vAi m6t cai kep trong hPp 5 
dupe day vao dau kiem 1 sau do, hai ki£m 1, 2 ciing chuyen dong vao mieng 
vAi. KiAm 1 gap cai trao spi 3, cAi kep trong dAu ki£m bat lay d£u spi ngang 
tCf cai trao spi, spi ngang dupe ki£m dUa vao mieng vAi. O gitta kho vAi hai 
kiem gap nhau, kiem 1 trao kep cung vpi spi ngang cho kiem 2, hai kiem 
chuyen dong ngupc chi6u d§’ rut ra khoi khd vAi. Khi cA hai kiem da ct ngoai 
khd vAi, ki§m 2 nhA kep va chuyAn d6ng them mot doan niia, kep v&n giu 
spi ngang vA dupe d£y xu6ng hPp 6. H6p 6 cung v6i kep se dich chuyen ve 
phia trude khi batang 4 dap spi ngang vAo dudng dpt. Sau khi spi ngang da 
dupe dAp vao duPng dpt, kep nhA spi ngang. 

O ben phAi may, trong khi batang dAp spi ngang, spi ngang dupe 
chuyg'n v£ phia vAi nhd cai trao spi 3. Ngay trUdc khi batang dap spi ngang, 
spi ngang s£ bi cat duft, cai trao spi lai dupe chuyen ve vi tri ban dau de 
chuan bi trao mot spi ngang mcri cho kep. Co bdn cai trao spi, co th£ nAng 
ha giong nhu cAc h6p thoi d cac may dAt nhieu thoi. Moi cai trao spi mang 
mot spi ngang mAu do b6 phAn tay keo cua may d£t dieu khien, viec thay 
ddi cai trao spi (khi cAn thi£t) se dude thuc hien dong thefi khi cai trao spi 
dich chuyen tit phia truPc v£ phia sau. 

Cac kep trong hop 6 dupe day xuong bang tAi 7 d£ chuyen vA b£n phAi 
may chuan bi cho mpt chu ky dua spi ngang mdi. Cac may det kiem 
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Mecoutil (Phap) va Brelie (T£y Ban Nha) cung cd nguyen ly dua spi ngang 
tudng tu nhu may Acutis. 

Co the nh£n th£y rang, day la mot nguyen ly dua spi ngang ph6i hop 
kep - kiem vi v&y, nguyen ly nay se co' Uu, nhupc diem cua ck hai nguyen ly 
dUa soi ngang dung kep va kiem. 

- Dua soi ngang dung kiSm - khi. 

Cac may det ki^m - khi co nhan hi§u ATP-R do Lien X6 cu che tao 
dUOc sti dung d£ det v&i b6ng co chi so trung binh. Nguyen ly dua soi ngang 
tren hinh 37. Hai ki£m rong 2, 4 cung chuye’n ddng vao mieng v&i. O gitia 
kho v&i, hai ki£m gap nhau (each nhau tit 5 - 12 mm), dong khi nen co ap 
sudt tif 1,5 - 4 MPa thoi vao ki£m 4 dua soi ngang 3 thao ttf bup sdi quan 
cheo dat c6 dinh b§n ph&i may vko mieng v&i. Da dai sdi ngang can thi£t 
cho m6t ldn dua soi ngang dupe mot thi£t bi do soi ngang lien tuc chuan bi 
trUdc. O bien trai cua v&i co' dat m6t ong hut tao nen m6t ngudn ha ap lam 
cho sdi ngang de dang bay d£n bi§n trai cua v&i. Sau khi cac kiem rut ra 
ngoai mieng xk'i, bating dap spi ngang vko dudng det, sdi ngang dupe cat 
dtft d bien ph4i cua v&i, ck hai bi£n v&i dupe lam chdc bang each det them 
m6t sdi ngang phu. 



Hinh 37. Nguyfin ly dua sdi ngang b^ng kiem— khi. 

Nguyen ly dila spi ngang bang kiem —khi co' d6 tin city cao, dau kiem co 
thig't ke' ddn gi&n nhUng vi day la nguyen ly phdi hpp nen no' co Uu nhupc 
di£m cua ck hai nguyen ly kiem va khi nen may det co tdc dd thap. 

Nam 1968, Lien Xo cu dk che tao may det kiem—khi ATP—R—100, 
ATP-R-120 (cac con s6 100 va 120 cho biet kho rdng mdc spi toi da cua 
may det la 100 cm vk 120 cm) va da dua vao hoat d6ng 20.000 may (nSm 
1973), 50.000 may (nam 1975). Hien nay cac may ATP-R co khd rdng 140, 
160 cm... va da dupe c&i tien de det vki ni vk v&i ky thu&t. 
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4 . Ca cau truyen chuyen ddng cho kiem 

Chuyen dong cua kiem duqc lidn k£t ca hoc v6i chuyen dong cua may 
det vi why, neu may chay vdi tdc dd cao, kiem se co toe do 16n va ngUdc lai. 
Co chu. truydn chuyen ddng cho kiem khong nhufng b&o d&m cho kiem 
chuyen ddng vdi mdt toe do xac dinh ma con ph&i b&o ddm cho kidm chuydn 
dong thang, lui tdi. 

De bao d&m duqc cac ydu chu. trdn, b6n co cdu didn hinh sau day da 
dude sif dung de truyen chuydn ddng cho kia'm, 

- Cd cau thanh truyen tay quay. 

- Co cau cam phang. 

- Cd c£u cam ranh. 

- Co chu hanh tinh. 

Cd cau truyen dong cho kidm cd tha’ dat tr6n batang hay dat ngoai 
batang (dat tran khung may). Trong trtfdng hop cd chu truydn dang cho 
kiem dat tren batang, sdi ngang duqc dua vao midng whi khi batang dang 
chuydn ddng, batang khdng ph&i dClng lai 6 vi tri tam sau khi dua sdi ngang 
vi vay, cd the suf dung batang bon khau. Neu cd cdu truyen ddng cho kidm 
dat ngoai batang, batang se cd khdi luqng nho nhiing kidm chi cd thd dua 
sqi ngang vao mieng v&i khi batang chuyen dong ve vi tri tam sau. Trong 
trucmg hqp nay may dat pMi sii dung batang duqc truyen ddng b&ng cam. 

a. Co cau thanh truyen tay quay 

Day la co cau sau khau. Toan bd cd c£u nam trong mat phang ngang 
song song vdi mat phang dat (hinh 38). Truyen dong tut true doc 1 qua tay 
quay 2, tay bien 3, cac don 4, 5 den kiem 6. Kiem chuyen ddng thing nhcJ 
din hudng 7. Vi cd cau truydn ddng cho kidm dat trdn khung may dat nan 
batang phai ddng yan khi kiem dua sdi ngang do do, batang 9 dUdc truyen 
ddng tut cam ranh 8. Bieu dd chu ky may dat kidm IWER khd rdng 120 cm 
tren hinh 39 trong do, d - dong trinh cua batang, Z - do cao mieng v&i tai 
kho, j - dong trinh cua kiem, - goc quay ciia true chmh may dat ting vdi 
thdi gian kidm dua sdi ngang vao midng vhi. Tut bidu d6 nay ta nh&n thdy 
kiem phii chuyen dong tren mot qui dao ldn hdn khd vdi khoing 400 mm. 
Cac may dat kidm IWER, FATEX cd tdc dd dua sqi ngang nho (luc kiam bat 
sqi ngang, kiem chi cd tdc do 2,5) nen stic cang sdi ngang nho, do cao mieng 
vdi cua cac may nay cung khong ldn (do cao mieng v&i tai khd khodng 22 
mm) ndn stic cang sqi doc trong qua trinh dat cung nho do do' cac may nay 
cho phep det ch sqi doc va sqi ngang kem ben. 
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b. Co cdu cam phang 

Cd cau cam ph&ng dtfdc sii dung de truydn chuydn dong cho kiem cdng 
tren may ddt kiem SACM (Phap), sd d6 nguyen ly tren hinh 40 hinh 41. 




Hinh 38. Cd c£u truydn d0ng Hinh 39. Bidu dd chu ky lam vide 

cho kidm may IWER. cua mdy IWER kh6 rdng 120 cm: 

b - khd rdng mac sdi ; 

(p - goc quay true chinh may ddt. 

Cam 2 lap tren true chinh 3 cua may det tac dung vao con lan cua don 
4, don nay quay quanh true 5. Chuydn ddng tit don 4, qua tay keo 6, don 
goc 7 duoc truydn den tay dap (don) 8 (hinh 41). Dau tren cua don 8 duoc 
noi vdi kiem 1, ddu dudi cua don 8 ditdc n6i v6i con tntdt 9. V6i kdt cau 



Hinh 40. Cd c3u truydn d0ng 
cho kidm trai may SACM : 

2 - true chinh, 2a - cam, 

3 - tay bifin, 4 - chan batang 
P - kho 5*- true; 

5a- don hai nhdnh, 

6 - tay kdo, 7 - don goc 
8 - don, 9 - con trUdt 
10 - kiem; A - khdp ndi. 
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nay ciing v6i dieu ki§n AD = DE = DH b&o dam cho kiem chuy^n dong 
thing. Ki£m thd 2 cung dude truyen dSng theo nguy£n ly tUOng td chi khac 
la don 4 da dtfoc thay bang don hai nhanh 5a (hinh 40), ca hai don ndy 
ciing ddqc lap tren true 5a (hinh 41)nhu vay, hai co c£u lien kdt vdi nhau. 
Hai cam 2, 2a ciing truyen dong cho ki£m, mot cam didu khien kiem lao vao 
mi§ng v&i, m5t cam didu khidn kidm rut ra khoi mi$ng vdi. Khi thay d6i do 
dai ede tay don AB va BC dong trinh ctia kiem sg thay d6i, kho vii ddcfc d#t 
cung thay doi theo. VI ki£m co chuydn dong d6ng thdi ciing vdi batang nen 
may SACM van sit dung bating b6n khau. Sd dung co cau cam phang dd 
truyen ddng cho kiem co nhi£u tfu diem ve d6ng hoc va ddng ltfc hoc, de 
dang lira chon qui luat chuyen dong ciia kidm, dong trinh cua kiem ngoai 
kho vdi ngan. T£t nhidn, ydu cau hai cam ph4i dude ch£ tao vdi cap chinh 
xac cao. 

c. Co c&u cam rank 

Co cdu cam ranh dude sd dung dd truygn ddng cho ki£m tren may ddt 
kiem mem Snoeck (hinh 42). 

Hai kidm duqc truyen ddng bdi hai cam ranh. Trdn true 1 (hinh 42b) 
dong thdi la true cua chan bating co' lip cam ranh 2. Trong ranh cua cam 
2 co con lan 3. Khi cam quay, truyen ddng td cam qua con lan d£n banh 
rang quat 4, cac banh rang 5, 6 va kiem 7. Trdn ki£m 7 co cac 16 dd banh 
rang 6 cd thd’ an khdp vdi kiem. Sau khi dua sqi ngang, ki£m diTOc rut ra 
ngoai khd vai va duoc udn cong nhd dan htfdng 8. Ki£m thd hai (td bdn trai 
may) duqc truyen dong theo nguydn ly tUdng ttf. 
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Co c£u cam ranh truyen dong cho kid'm dao dong ciing vdi batang nen 
may ddt co co c£u truyen ddng nay vln sd dung bating bon khau. Khi tang 
kh6 rdng lam vide cua may, chieu rdng cua co c£u truyen dong ki£m khdng 
thay ddi. Mot Uu diem ntia cua co c£u nay la co nhieu khi nang lua chon 
qui luat chuyd’n dong cua kiem. 



Hlnh 42. Co ciii cam ranh truyen d 0 ng cho kidm may d0t Snoeck. 
d. Co cdu hanh tinh 

Co c£u hanh tinh truyen chuyen ddng cho kidm may ddt ATP—R tren 
hinh 43. Dam d5 la duqc bat chat vdi gia may 1. Tren dau dam la co lap 
chat banh rang trung tam lb. True thing dting 2 duqc lap vao cac 6 bi va 
duqc dat vao trong dam dd la, banh rang con 2a nhan truyen dong tCf true 
chinh may ddt. Tai dau tren cua true thing ddng co lap can dd 2b, can nay 
dd cac banh rang vd tinh 3, 4, 5. Cac banh rang vd tinh 3, 4 co thd’ quay 
tu do quanh true cua chung va cung an khdp vdi banh rang trung tam co 
dinh lb. Do true cua banh rang vd tinh 5 duqc lidn kdt vdi tay bien 5a, tay 
bien nay duqc ndi vdi kidm 6 (kiem nay con duqc 16ng qua din hudng lc 
bat chat vdi gia may) bang khdp A nen kidm 6 co' chuyen dong thing. Cdn 
luu y bang, klch thude cua co cau hanh tinh cdn phii chon sao cho khdp A 
cua tay bien 5a chuyd’n dong tren qui dao thing vudng go'c vdi sqi doc. 
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Hinh 43. Co clu hanh tinh truyPn chuyPn d0ng 
cho ki£m may dpt ATP-R. 

1.2.3. OITA SOI NGANG DUNG KHf, NUOC 
1. Sqi ngang chuyen dong trong dong chat 

NIu din khi (nude) vao dau phun du6i m6t ap suit nhlt dinh, t it dlu 
phun sg thoat ra mCt dbng khi (nude), goi chung la dong chit. Ta dlt spi 
ngang trong dong chit nly, spi ngang si chuyen dong (hinh 44). NIu toe do 
spi ngang blng tie do dong chit, spi ngang se kh6ng co Stic clng vl tao 
thlnh cac v6ng spi nhu vly, khfing thl dpt dupe. Vi vly, de tao cho spi 
ngang co mdt stic cang cln thilt phli tac dung lln no mGt ltic klo F K , luc 
nly sinh ra do ma sat cua dong chit v6i b§ mat spi ngang: 

F k = f 

trong do' : v, d = v d - v s 

v d - toe do dong chit ; 
v s - toe d6 spi ngang ; 
v td - t6c dG tuong d0i ; 

/ - do dai spi ngang kl tti dlu phun. 

Tti co sd khoa hoc v4 thuy - khi dGng hoc ta blit, ddng chit thoat ra tti 
milng dlu phun se bi ham lai bdi m6i tracing xung quanh, clng xa dau 
phun tilt dipn cua dbng chit cang 16n va toe dp cua dong cang gilm theo 
phuang trinh : 

V A- S A = v b s b = • = v n S n = const 

d day : v A , S A , v B , S B , v n , S n - tie do va tiet dien dong chat tai cac 
vi tri A, B, n. 
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Hinh 44. Sqi ngang chuy€n ddng trong dong chit : 

1 - d&u phun; 2 - dong chat; 3 - sqi ngang. 

D6i vdi dong khi, anh huctng cua nidi trUcJng khfing khi xung quanh la 
r^t dang ke, vi v£y toe do dong khi gi&m r£t nhanh va 6 kho&ng each g£n 
dau phun dong khi da bi tan vd. 

Lire keo sqi ngang con phu thuoc vao dd nhdt cua dong chat. Dd nhdt 
cang cao, luc keo cang tang. Dd nhdt cua mat chSt lai phu thude vao nhidt 
d6 (d 0°C dd nhdt cua nude la 0,017 g/cm.s, d 100°C dd nhdt cua nude la 
0,0028 g/cm.s). Do nhdt cua khi rat nho ngn khi dUa soi ngang bang khi 
ph&i tao dude toe dd tuong ddi v td Idn de co' luc kdo F K ldn. 

Vi luc keo soi ngang sinh ra do ma sat cua dong chdt vdi b£ mat soi 
ngang nen be mat soi ngang cang nham (s£n sui) luc kdo nay cang ldn, ket 
qua nghidn ctfu luc keo sqi ngang vdi ba loai sqi khac nhau trong dong nude 
cua Vidn nghidn cUu mAy va ddt Tiep Khac duqc bieu di£n trdn hinh 45. 



Hinh 45. Ltfc keo sqi ngang trong dong nude 
phu thuoc vao dd dai sqi ngang l: 

1 - sqi bdng; 2 - sqi to; 3 - sqi polyamit - 6 (PAD - 6). 
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Tren may det dua spi ngang bang nude (khi), luc keo spi ngang con phu 
thude vao kPt c£u ctia diu phun, thiet bi do spi ngang va cac y£u t6 khac. 

2. Nguyen ly dura sai ngang 

Nguydn Ly dua spi ngang bang dong chat dupe the hidn trdn hinh 46. 

Spi ngang 2 dupe thao td blip spi quan cheo 1, qua khuyet dan spi 6 va 
phanh ham 3 (dieu tiet stic cang) rPi dupe qu&n ldn tang quan cua thiet bi 
do spi ngang 4 mpt lupng spi ngang can thiet cho mot lan dua spi ngang. 
Ta co the chia mot chu ky dua spi ngang bang ddng chit thanh 3 budc : 



Hinh 46. NguyCn ly dua spi 
ngang bang dong chit: 

1 - bup spi ngang quin cheo 

2 - spi ngang, 3 - phanh ham 

difeu ti£t siiic cang spi, 

4 - thidt bi do spi ngang, 
5,6 - khuyPt din spi, 

7 - spi doc nen, 

8 - spi doc bien, 9 - cap, 

10 - dhu phun, 

A - khp, D - keo, 

E, F - bien quin, 

T - Png dan khi (ntfOc). 


Budc 1 : kho (batang) A chuy£n dpng v4 phia sau, thiPt bi do chuan bi 
xong mpt dp dai spi cin thiet cho mot lan dua spi ngang. 

Budc 2 : cap 9 md, dong chat dupe dan vao dau phun 10, spi ngang 
dupe dua qua mieng vM. 

Budc 3 : sau khi spi ngang dtfdc dua qua mieng vii, cap 9 do'ng Lai, khP 
A dap spi ngang vao dudng dpt, keo D cat spi ngang, bien v&i E, F dupe det 
bang kieu det quin, thifil bi do da chuan bi xong mot luong spi ngang can 
thiet cho mot lan dua spi ngang tiep theo. 

Trong bp phpn dua spi ngang cua may det nude, det khi ba thanh phin 
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quan trong nhlt la : thiet bi do spi ngang, dau phun va klnh din (doi vdi 
may dpt khi). 

- Thifo bi do sgi ngang 

Sd di phli co thilt bi nay vi : 

+ Doan spi ngang luon qua dlu phun rat ngan, dong chit bao 
quanh doan spi ly sinh ra mpt lUc keo khPng du de lam tang 
tPc spi ngang thao ra tiif bup spi quan cheo co stfc cln 16n. 

+ Stfc cln thao spi tOr bup sdi quin cheo khCng deu, phu thu6c vao 
kich thudc cua bup spi (kich thudc bup spi gilm, sdc cln thao 
spi tang) lam cho dp dai spi ngang sau moi lan dua spi ngang 
vao mieng vli khPng blng nhau. 

ThiPt bi do spi ngang co thP hoat dong theo nguyen ly liPn tuc hoac 
gi6n doan. 

Thiet bi do spi ngang lien tuc dupe sd dung cho cac may dpt khi, sd d<5 
nguypn ly cua mot kieu thiPt bi do spi ngang loai nay trPn hinh 47, hinh 48. 
Spi ngang liPn tuc dupe thao ra td bup spi quin cheo 1, qua khuyPt dan spi 
2, vong xuPng dudi banh xe ep 3 r6i dupe quin lln tang quin 4. 

Khi spi ngang dupe quin vao tang quin, dia 5 dupe ep vao tang quan 
(tang do) de giU spi ngang. Be mat cua tang quin phli tran nhan dp gilm 
stic cln khi thao sdi, nhd cai din spi 6 ma spi ngang dupe rli trPn be mat 
cua tang quin. Sau khi quan du m6t dp dai sdi ngang can thiPt dia 5 (dia 
ep) dupe tach ra khoi tang quan 4, spi ngang dupe dua vao mipng vli nhcJ 
dong khi thoat ra t£f dlu phun 7. Sau khi dua spi ngang, dia ep 5 lai dupe 
ep vao tang quan, spi ngang lai tiPp tuc dupe quan de chuln bi cho mot lan 
dua spi ngang tiep theo. 

Tuy theo khd rpng vli ma do dai spi ngang trPn tang quan co thP thay 
doi bang each thay doi toe dp quay cua tang quan. 

Thiet bi do spi ngang lien tuc co Uu dip’m: toe dp thao spi tif blip spi 
quan cheo nho nPn sdc clng spi ngang nho vi vly, co the dpt spi ngang tii 
cac blip spi co hinh dang khac nhau (quan cheo hinh edn, hinh tru, hinh tin 
Ilia...). 

ThiPt bi do spi ngang gian doan dupe sO( dung cho may dpt nude, det 
khi, nguyen ly hoat dpng ciia mot kieu do spi ngang gian doan trPn hinh 49. 
Spi ngang thlo tii bup spi 1, qua mdc din spi 2, phanh tii 3, rli spi 4, di 
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5 - dla 6p, 6 - cai din sOi, 7 - dau phun, 8 - dai truy£n d0ng. 

xudng du6i banh xe ep 5, qua moc din sqi 6 (duqc gan tr6n nap day cua 
thiet bi do), rang 9 cua tang quin 7, din sqi 11, thiet bi gi€f sdi 12, 13 r6i 
den dlu phun 14. Khi dn dtfa sqi ngang, nude duqc din qua ong 15 vao 
dlu phun 14. Phln chinh cua thi§'t bi do nay la tang quan 7 be m&t c 6 rlnh 
xoln 6c va rang 9. Ty s6 truyen dQng tvt true chinh may det den tang quan 
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Hinh 48 . So d6 quan soi vao tang qu2n cua thict bi do sOi ngang lien 
a) Qu3n soi vao tang quan ; b) Dt/a soi ngang v&o mi£ng vai. 

3 - banh xc ep, 4 - tang quan, 5 - dia ep, 7 - d&u phun, 

9 - soi ngang, 10 - keo, 11 - kho (liTOc) 






la 1:3. DIa thao spi 10 quay cung chidu v6i tang quin nhung ty s6 truyen 
dong tit true chinh ddn dia 10 la 1:4 nhu v&y, dia 10 va se quay nhanh hdn 
tang quin. Dd’ chuin bi spi ngang cho mdt lin dua spi ngang tang quin 7 
se quay 3 vong, dia 10 se quay 4 vong. Luc m6i bit diu quin, spi ngang 
dupe cai rii spi 4 dua ra ngoai banh xe 5, thiet bi giU spi 12, 13 giu chat spi 
de spi khong bi keo ra khoi dau phun. Spi ngang dUng yen cho den khi mic 
vao rang 9 m6i bat diu dupe quan vao ranh 8 tren be mat tang quan, luc 
quan spi ngang dupe dlin duPi banh xe ep 5. 

Khi qua trinh dua spi ngang kdt thuc cai rii spi 4 dua ngang ra ngoai 
banh xe ep 5, vong day thep 13 ha xu6ng giU chat spi ngang, mdt chu ky 
quan (do) spi ngang m6i lai bat dau. Tang quin va dia thao spi cua thidt bi 
do spi ngang nay co nip chan de ngan ngtia hidn tupng tao thanh baldng spi 
khi dua spi ngang vdi tdc dd ldn. 



Hinh 49. Thidt bj do spi ngang gian doan : 

1 - bup spi, 2 - diin spi, 3 - phanh tif, 4 - cai rai spi, 

5 - banh xe ep, 6 - cii din spi, 7 - tang quin, 8 - ranh cua tang quin, 

9 - rang, 10 - dia thao spi, 11 - cai din spi, 12 - dia giCr spi, 13 - vong 
day thep, 14 - diu phun, 15 - 6ng din nitdc. 

Khi cin didu chinh dd dai spi ngang vai cm chi cin hieu chinh cai din 
spi 6, ndu xe dich nip chin cung vdi din spi 6 ldn phia trdn, do dai spi 
ngang quin trdn tang quan se tang va ngUpc lai. Ndu cin quan vao tang 
quan mot do dii spi ngang ldn hon nUa hiy xoay tang quin theo chidu quay 
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cua true. Thi£t bi do sgi ngang gian doan nay dugc svt dung tren may det 
nude H105 va det khi P105. 

- Dhu phun 

Dlu phun la chi tiet quan trong nhat cua bo phan dua sgi ngang may 

d§t nude, dat khi. Dlu phun dugc thiet ke phli dat cac y§u clu sau: 

+ Co khl nang thao sgi tif thiet bi do sgi ngang. 

+ Lugng nude (khi) can thidt cho mdt lln dua sgi ngang phli nho. 

+ Sgi ngang qua dau phun phli dat dugc t6c do nhat dinh. 

+ Tidng 6n do nude (khi) din vlo dau phun gay ra phli nhd. 

Tren hinh 50 la ket clu mot kid’u dau phun cua may det nude. Nude 

dugc din vlo dau phun theo chidu mui tan. Trong dau phun, ap suat nude 

lam md nap hinh non 5 da’ tao thanh dong nude dua sgi ngang vao mieng 
vli. 


Sau khi dua sgi ngang, ong din nude vao dlu phun dugc dong lai, vong 
dem dan h6i 7 day dia 6, dia nay ep hinh non 5 trl vd vi tri ban dau, dau 
phun dugc dong lai. Ecu 8 dung de hieu chinh stfc dly cua vong ddm 7. 


Tren hinh 51 la ket cau mdt kieu dlu phun cua may det khi. Khi dugc 
din vao dlu phun theo hudng V, chuyln dong qua cac rdnh A vao d'ng tao 
bdi than trong B vk than ngoai 1 de tao thanh ddng khi dua sgi ngang vlo 
midng vli. Than trong va than ngoai cua dau phun dugc lien ket vdi nhau 
nhd ecu C. Sau khi sgi ngang da dugc dua qua mieng vli, van din khi vao 
dlu phun dugc dong lai. 



Hinh 50. Dlu phun may det nude. 



Hinh 51. Dau phun m£y det khi. 
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Gdn day, da’ tang tam xa cua dong khi (tang khd rdng vai may dat khi) 
cdc ddu phun dai da dupe che tao. Tren hinh 52, hinh 53 la cac ddu phun 
cua may dat khi Nhat Ban va may dat kiem khi ATP-R. 

- Kinh d&n 

Nhu da ndi d tran, doi vpi nguyan ly det khi, toe do dong khi giam rat 
nhanh ngay ca d khoang each gan dau phun. Tat nhian, t6c d6 dong khi 
giam thi t6c do spi ngang trong dong khi cung giam theo nhu vay, may dat 
co b6 phan dUa spi ngang bang dong khi tu do sa co khd hep, may det P-45 
ddu tian do Tiap Khdc chd tao co khd rdng lam viec 45 cm la mdt vi du. 

Dd khde phuc hian tupng tran ta phai tang tdm xa cua dong khi nhung 
van phai bao dam qua trinh dat didn ra binh thudng. Trdn co scf quan dia’m 
nay, kanh ddn dong khi edn goi la confusor da dupe sd dung tran cac may 
dat khi. Confusor dupe tao thdnh bdi mdt ha thdng lamen dat tran mat 

















bating (hinh 54). Confucor 1 dupe dat trade kh6 2. Khi bating 4 chuyd’n 
ddng vd tam sau, confusor n&m trong midng v4i, spi ngang 3 dape dong khi 
daa vao confusor. Khi bating dap spi ngang v£o dudng d$t, confusor n&m 
dudi vii, spi ngang trUpt qua khe hd A cua confusor va n&m lai trong midng 
v£i. Anh hudng cua confusor d£n t6c dd chuy£n ddng cua spi ngang trong 
dong khi dupe th£ hidn trdn hinh 55. 



Hinh 54. Vi tri cua confusor khi dua spi ngang vao midng vai: 
1 - confusor, 2 - kh6, 3 - spi ngang, 4 - batang, 5 - spi doe. 
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Hinh 55. Anh hudng cua confusor d£n \6c 66 spi ngang trong dong khi: 

1 - dong khi tu do ; 2 - dong khi difOC dSn bang confusor. 
v s - toe do spi ngang, l - khoang each dc til dau phun. 

Hien nay, hau het bp phAn dua sdi ngang cua cac mdy det khi d£u da 
co confusor, kho rpng mac sdi cua cac may det khi co mdt dAu phun da dat 
tren 165 cm. Tuy nhien, confusor cung co mot so nhtfpc die’m : 

- Trong qua trinh det, confusor co sat vdi sdi doe lam spi doc ton 
thUdng vi vay, may det khi khfing det dupe sdi doe co do ben thap (sdi doe 
khong ho hoac sdi doe co do san nho). 

- Cac lamen cua confusor ghep kha day (nSu cac lamen ghep thua, sil 
mat mat cua dong khi se ldn) nen khong the’ det dupe vAi co mAt dfi doc 
ldn. 

- Confusor cung co the’ gay loi vAi. 

- Confusor Anh hudng den stfc cAng spi ngang trong miAng vAi trude khi 
bating dip sdi ngang vao dUemg det. 

De md rong kh6 vai hdn ntfa, cac may det khi the' he mdi da trang bi 
them cac dAu phun tiep sure hoac dAu phun phu (hinh 56, 57, 58, 59, 60). 
Hang Riiti-te Strake dua theo bang sang che - so 622 563 ciia Thuy Sy da che 
tao may det khi co 2 dau phun DAu phun chinh 1 co 6ng noi them 2 dai 
hdn Png noi them 4 cua voi phun phu 3. Ty le do dai giiJa cac 6ng n6i 2 
va 4 tCl 2 : 1 den 4:1. Khe hd gitfa 2 va 3 co the gap hai lAn ducmg kinh 
trong cua 6ng 2. Khi dila spi ngang, khi dude dAn qua Png 6 va 7 vao cac 
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dau phun. SOf dung hai dau phun spi ngang se co' stfc cang nho nen may co 
th6’ hoat dong vdi ap sugt khi th£p, gi^m dupe hi@n tupng met xoan spi 
ngang. 



Hinh 56. Sil dung hai d&u phun. 

Dau phun phu co the dat ngoai confusor, dat giCfa cac lamen cua 
confusor, hoac co the dat ngay trong confusor. May dGt khi Jettis cd cac d£u 
phun phu dat ngay trong Konfusor (hinh 60). Khi dtfa spi ngang, khi tut cac 
16 K cua cac cap lamen kim loai B thoat ra tang ciidng sure manh cho dong 
khi dua spi ngang th dau phun chinh. Cac cap lamen kim loai B va tifng 
nhom lamen nhua dupe dat xen kS nhau. May dpt khi Jettis cd khd rdng 
mac spi 190 cm, 230 cm va 340 cm. 


Hinh 57. D&u phun 
may dpt khi Sulzer: 

1 - spi ngang; 

2 - d&u phun chinh; 
3 - khd (liipc); 

4 - confusor; 

5 - d&u phun phu. 
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Hinh 58. Dau phun may d£t 
khi Picanol va Toyoda: 

1 - soi ngang; 

2 - diu phun chinh; 

3 - kh6 (hide); 

4 - confusor; 

5 - diu phun phu. 


Hinh 59. Diu phun 
may d&t khi Te Si rake 
soi ngang; 2 - diu phun chinh; 
3 - kh6 din hildng; 

4 - diu phun phu; 
a = 50 mm. 


Hinh 60. Dau phun phu 
may d£t khi Jettis : 

1 - lamen nhUa; 

2 - ludi gi cua lamen; 

3 - lamen kim loai; 

K - diu phun phu. 



3. Bo phan cap nude cho dau phun may det nude 

Nude dupe cac dudng 6ng din den tting may ddt. M6i lln dua spi 
ngang, bd phln cap nude phli clp cho dlu phun mot lupng nude cln thiet 
dtfdi mdt ap suit nhat dinh, so do nguydn ly cua bo phln nay tren hinh 61. 
Cam 10 quay tac dung vao don 11 lam pittdng 4 chuyen ddng xu6ng dudi, 
nude t€f 6ng 1 qua b! loc 2 dupe hut vlo bom 3, 4 luc nly, van 12 dupe 
dong lai. Cam 10 tilp tuc quay, do bien dang cam co khlc ndn don 11 co 
bude nhly, 16 xo 5 dly pittdng chuyln ddng len tren, nude 16 binh loc 2 
ngting chly vko xilanh 3, van 12 md, nude chly qua van 13, 6ng din 14 din 
dlu phun 15 de tao nen dong nude dua spi ngang 16 vao mieng v&i. Lupng 
nude dua spi ngang phu thude vko dong trinh cua pittdng 4 va can 6. Mu6n 
thay ddi vi tri cua cln pittdng 6 chi cln hieu chinh dai 6c 7. Don nam 
ngang 9 dung de didu khien bom khi diing may. Dung chin dap don 9, qua 



Hinh 61. Bd phln clp nude cho dau phun may ddt nude: 

1 - 6ng din nude vao ; 2 - binh loc ; 3 - xilanh ; 

4 - pittdng ; 5 - 16 xo ; 6 - cln pittdng ; 

7 - dai 6c hipu chinh ; 8 - d&y kco ; 9 - don nlm ngang 
10 - cam ; 11 - don ; 12 - van tript hdi ; 13 - van ti6t lUu 
14 - 6ng dan nude tdi dlu phun ; 15 - dau phun ; 16 - spi ngang. 
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day keo 8, cdn 6, pittdng 4 dupe keo xu6ng dudi, gidi pho'ng don 9, 16 xo 5 
ddy pittong chuyd’n dong ldn trdn, mdt lupng nude nho se qua ddu phun. 
Dung tay quay may theo hudng ve phia ngUdi dieu khia’n may det, may trd 
lai trang thai b'inh thudng. Bd phan cdp nude cho ddu phun nay dat d ban 
trai may det. 

4. Bo phan cap khi cho dau phun may dit khi 

Chi cd mat s 6 It may dat khi sti dung phuong phap cap khi phan tan 
(mdi may dat cd mat may nen khi) edn phan 16n cac may dat khi ddu sir 
dung phuong phap cdp khi tap trung, phuong phap ndy giU dupe ap sudt khi 
dn dinh trong qua trinh dua spi ngang. Trung tarn khi ndn dat d ngoai phan 
xUdng dat. Khi dupe dan tCf trung tarn khi nen den ttfng may dat b&ng cac 
dudng ong thep, cac ong thep dan khi nay dupe ndi v6i cac bd phan cap khi 
nh6 cac 6ng cao su. M5i ldn dua spi ngang, bd phan cdp khi phdi cap cho 
dSu phun m6t lupng khi that chinh xac dudi mat ap suat nhat dinh (0,35 + 
0,6 MPa) sau van tidt lUu, ddi vdi may dat cd khd rang tii 105 cm ddn 165 
cm can til 8 m 3 ddn 16 m 3 khi trong mat gid. Khi dung cho may dat khi 
phai dupe loc sach, khdng cd nude va dau. 

Bd phan cdp khi cd tha’ cd van hai chieu hay van ba chieu. Tran hinh 
62 la so d6 bd phan cdp khi cd van ba chidu. 


♦ 



Z 

Hinh 62. So dd bd phan cdp khi cho vdi phun 
may khi co van ba chidu. 
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RV - van tidt Itfu, van nay co elide nang gi&m ap suat khi trong dudng 
ong xuong ap sudt khi cdn dung cho may det (kho6ng 0,3 MPa). Khi tvf dng 
1 dtfdc din qua chi tidt hinh cdn 2 vao khong gian 3, dng 4 sang binh can 
bang v.v... Ap suit khi sau van tiet ldu dtfac dieu chinh qua vit 5, vit nay 
tac dung ldn 16 xo 6, ming 7 tren chi tiet hinh con 2. Neu van vit 5 vao 
(nghia la ha thdp vit nay xuong) ap suat khi se tang va ngtfdc lai. 

W - binh elm bang: day la binh chda khi, can bang sif dao dong ap 
suat khi sau van tidt ltfu. 

TV - van ba chieu, van nay cho phep khi tuf binh cA n bang sang, khi tir 
TV vao binh chtfa khi phu PV va khi dUa sdi ngang, cho phep khi td PV ddn 
ddu phun T. Trong van ba chieu co chi tiet hinh c6n 1, chi tidt nay difoc 
dieu khien bcii pittdng 2 (rdng phia trong) va khong khi dan vao. Cam 4 co 
tdc d6 quay bang tdc do true chinh may det se tac dung len don 3, don nay 
tac dung len pittdng 2 dd didu chinh chrfc ndng cua van ba chieu. 

ZV - van triet hoi (Van mot chieu), ngan kh6ng cho khi trd vd van dap 
ch&n NV khi dUa sdi ngang. 

NV - van dap ch&n, van nay dat d gam may dung de luon sdi ngang 
qua dau phun. Khi edn ludn sdi ngang qua dau phun (luc may dting) dap 
van NV, khi txt van tiet lUu qua van ZV den dau phun. 

Cac may ddt khi thd he mdi da sii dung bo phan cap khi co' van hai 
chidu, diem khac can bdn giha hai b6 phan cap khi nay la van ba chieu da 
dtfoc thay bang van hai chidu nen ap suat khi can thiet cho qua trinh dUa 
sdi ngang da gidm xu6ng khodng 0,075 MPa. 
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Chuang 2 

DAP SOI NGANG VAO O JpNG DET 
VA OOI SOI NGANG 


2.1. DAP SOI NGANG VAO DUONG DET 


Soi ngang sau khi dua qua mieng vai dupe dap vao dtfcrng det. Co cau 
dap soi ngang vao dtfcmg det con dtfdc goi la cO c£u batang. Hi£n nay, ba 
ki£u cd cau batang dang dUOc stf dung ph6 bien tr&n cac may d£t khong 
thoi: batang bon khau, batang sau khau va batang truyen dOng bang cam. 


2.1.1. BATANG BdN KHAU 


Batang bon khau (hinh 63) difoc lap tren cac may det thoi tii dong (da 
dtfdc trinh bay trong giao trinh cong ngh$ va thi£t bi det) va tren cac may 
d£t khong thoi cd kh6 rong dSn 1,2 m. Tren cac may d&t khd hep nhu v4y 

r 1 

batang cd tay bien dai (ty s6 y < - , trong do r - khuyu true chinh 2, l - dd 

dai tay bien 3^. Cac may det kho rong hon sOf dung batang cd tay bien ngan 

; o / r 1 , 

3a, doi khi con keo dai c& khuyu true chinh den d6 dai 2a ^ < 3 j 


tang thdi gian dtfa soi ngang qua mieng v&i. Tren hinh 63 con trinh bay dd 
thi bip'u di£n stf phu thuoc cua dong trinh batang d vao goc quay true chinh 
<p ciia may det trong do, <p h <p [X) y> m la goc quay true chinh ling vdi thdi gian 
dtfa sdi ngang qua midng v&i khi sd dung batang cd tay bien trung binh 


r 

7 


= 6 * 3 ) ’ tay bi6n ng ^ n 




va Datang sau khau. Ta nhan thay 


rang > y> n > (p j nhtf vay thdi gian dtfa soi ngang tuong dng t m > t n > 
tj do do, batang sau khau va batang bon khau cd tay bien ngan se dtfoc sd 
dung cho cac m£y dft cd kh6 rdng hdn. 
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Hinh 63. Co cau 
batang b6n khau. 


Hinh 64. Co c£u batang sau khau. 


2.1.2. BATANG SAU KHAU 


Hinh 65. Co cau batang 
truyfcn dOng bSng cam. 


Co c£u batang nay dope l£p trSn may d#t khi PI05, so do nguyen ly 
cua co cau tren hinh 64. Banh lech tarn 2 lap tren true chinh 1, truyen dong 
tu true chinh 1 qua banh l£ch tarn 2, tay bien 3, don 4, tay bien 5 den chan 
batang 6. Kho 8, confusor 9 gan tr§n mat batang 7 se dao dong cung vdi 




chan batang 6 . Batang sau khau co the dat dtfdc thdi diem dtfng chinh xac 
d vi tri 120° goc quay cua true chinh may det (hinh 64). 


2.1.3. BATANG TRUY^N DONG BANG CAM 

Cac may det khdng thoi kieu kep, ki£m kho rong co bo phan dua sdi 
ngang dtfdc b&t chat v 6 i gia may nen yeu cau batang phdi dtfng lau hdn khi 
kep hoac kiem dua sdi ngang. Batang bon khau va bating sau khau khong 
dap dtfdc y4u cau nay vi vay, cac may det khong thoi kho rong (no'i chung) 
phtfi stf dung co c£u batang truyen dong bang cam. Sd do nguyen ly cua cd 
cau batang nay tren hinh 65. Cac cam 2a, 2 cung lap tr£n true chinh 1 cua 


may d§t. Truyen ddng ttf true 
chinh qua cac cam 2 a, 2 , cac con 


lan 3 den chan batang 4, kho 4b 
de dap sdi ngang vao dudng det. 

De so sanh ba nguy§n ly 
batang: batang bon khau, batang 
sau khau va batang truyen dong 
bang cam ta hay khdo sat cac dai 
ltfdng ddng hoc cua chung qua d 6 
thi tr£n hinh 66 . Trong do S, v, a 
la d 6 ng trinh, van t 6 c va gia t 6 c 
cua cd c4u batang, <p - goc quay 
true chinh may dat, cac goc y> P4 , 
y>P 6 » <ppv ^ goc quay true chinh 
may d§t tfng vdi thdi gian dua sdi 
ngang qua mi£ng vai cua batang 
b 6 n khau, batang sau khau va 
batang truyen dong bang cam. 
Tran d 6 thi, dudng net dam ve cho 
batang bon khau, dudng net dtft 
dai va cho batang sau khau va 
dudng net dtft ng4n cho batang 
truy4n dong bang cam. Ta nhan 
thay, goc quay true chinh may det 
tfng vdi thdi gian dtfa sdi ngang 
qua mieng vai khi stf dung batang 



Hinh 66. D 0 ng hoc cua cd cau batang: 
S - d 0 ng trinh ; v - v$n t 6 c : 
a - gia t 6 c. 
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truyen dong bang cam ^> PV la 1cm nhat (<p\>y > <pp^ > Nghia la batang 

truyen dong bang cam co the dCfng lau hon 0 vi tri tam sau tao dieu kien 
keo dai thdi gian dua spi ngang qua mieng vai. Vi vay, batang truyen dong 
bang cam dupe sil dung cho cac may dpt kho rong. 

Thiet ke batang truyen dong bang cam cung ddn gi«in hon thiet ke 
batang bdn khau va sau khau vi muon thay doi lupt chuyPn dong cua batang 
chi can thay doi bi£n dang cam. Tren do thi (hinh 66) ta cung nhpn th£y vdi 
cung m6t dp di chuyPn cua batang cung mpt goc quay true chinh batang 
truyPn d6ng bang cam co gia trj va a. max 16n nh£t trong thUc te, dong 
trinh cua batang truyen dong bang cam con ngan hon dong trinh cua batang 
b6n khau va sau khau. 

Nhu tr§n da trinh bay, batang sau khau co y> P6 > y> P4 nhUng d vi tri 
tam sau lai ehuyPn dpng lui trd lai mot doan AZ 6 (hinh 66), do la hien 
tupng bat lpi vi trong kho&ng thdi gian nay d£u cua gia toe batang thay doi 
gay ra "va dap" trong cd cau. Ngoai cac kiPu batang da trinh bay tren day, 
cac may det chuydn dung det vPi nang con sOf dung batang tam khau hoac 
batang dupe truyen dong bang cac banh rang. 


2.2. DOl SOI NGANG 

Trong ly thuyet det thoi ta da big't mu6n det v£i cd spi ngang khac 
nhau vP mau, chi sd, hudng xoan v.v,.., ta ph£i srf dung may det cd bo phan 
nhieu thoi, moi thoi mang mot spi ngang cd dac diem rieng. Trong qua trinh 
dpt mu6n doi spi ngang ta phai thay d6i thoi, cau tao chung cua bo phan 
nhieu thoi gom: 

1. Bp phan dieu khien, bp phan nay tuong tu nhu bp phan dieu khien 
may dpt tay keo. 

2. Bp phan truyen dpng nhpn tin hieu td bp phan diPu khien va dpt 
thoi tuong Ung vao vi tri lam viec. 

3. He thong horn thoi (cd the nang ha hoac chuyen dong quay). 

4. 6 sudt mau, ccf cau chon mau va cd cau thay sudt. 

Bo phan nhieu thoi tren cac may det thoi (con.goi la bp phan doi spi 
ngang mau) cd khoi lupng ldn nen han che tdc dp may det, hau nhu cac 
may det cd bp phan nhieu thoi chi dat toe dp khoang 200 vong/phut. Mat 
khac, bo phan nhiPu thoi cd thiet ke phUc tap, gia thanh chP tao cua bp 
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phan nay chidm tdi 40% gia thanh cua may det. Vi vdy, da nhieu nam nay 
bo phan nhieu thoi khdng dupe tidp tuc cai tien. 

Tren cac may ddt khdng thoi, mu6n doi spi ngang trong qua trinh det 
chi can trao spi ngang can ddi cho vat thd dua spi ngang (kep, kiem...) ma 
khong can thay doi vat the dua spi ngang. Vi vdy, c 0 cau doi spi ngang tren 
cac may det khdng thoi co khdi lupng nhd, thcJi gian ddi spi ngang tuong d6i 
dai nen luc tac dung vao bp phan nay nhd, may det khong thoi it tdc d6 cao. 

2.2.1. B0 PHAN 001 SOI NGANG TR£N MAY D$T KEP 

Ta hay xem xet bo doi spi ngang tren may det kep Sulzer (STB), Tren 
cac may det nay kep co tdc do ban dau I6n n§n can phai trao spi ngang cho 
kep trude khi kep tang tdc. B6 phan doi spi ngang cua may det kep Sulzer 
co thd thay doi dupe bon hoac sau spi ngang con bo phan ddi spi ngang cua 
may det kep STB chi co thd ddi dupe hai hoac bdn spi ngang, tr6n hinh 67 
la so do nguydn ly bd ddi spi ngang tren may dpt kep Sulzer (bd ddi spi 
ngang may det kep STB cung co nguyen ly tuong tu). 

Bdn cai trao spi 2, moi cai trao spi mang mot spi ngang ky hieu a, b, c, 
d dat trong ranh cua chi tidt hinh cung 3 lam nhiem vu trao spi ngang cho 



Hinh 67. Bd phan ddi spi ngang may ddt kep Sulzer. 


77 



kep. Chi tiet hinh cung 3 co the’ chuye’n vi tri nhcf cac banh rang 4a, 4b, 
banh rang 4a dat tr£n true 5, d dau du6i cua true nay co don 6 luon ap sat 
vao xich di£u khien 7 nhd 16 xo 8. Xich 7 dupe dich chuyen nhd cac banh 
rang 9, 10, man 11, dla 12 va chdt 13. Thdng thucmg, m6i vong quay true 
chinh se dich chuyen mpt mat xich. NSii nhd hai chot doi dien hoac ba chot 
lien tiep tren dia 12 thi cd sau lan dua spi ngang thU hai hoac thtf tu xich 
se chuydn vi tri. Nhu vdy, lupng xich can dung da dupe rut gon. 

Cac mat xich bang kim loai co do rong va do cao khac nhau nen khi 
chung tac dung vao d6n 6, true 5 se quay, cac banh rang 4a, 4b se dat mbt 
cai trao spi mang mau spi ngang can det ndm doi dien vdi kep, kep se dua 
sdi ngang nay vao mieng vdi. May STB srt dung cac mat xich co 9 loai bidn 
dang khac nhau dupe ky hieu la: a - a, b ~ b, a - b, v - v, b - v, g - g, v - 
g, b - g, a - v. Ky hidu a - b nghia la bien dang cua mat xich nay gom hai 
phdn, phdn thU nhdt co kich thude nhu kich thude cua mat xich a - a con 
phan thU hai se co kich thude nhu kich thude ctia mat xich b - b, cac ky 
hi§u khac cung dupe giai thich tuong tu nhu vay. Moi mat xich (hinh 68) co' 
hai 16 6 hai ddu dung dd’ lien k£t mat xich nay vdi mat xich khac, toan bo 
xich dieu khien dupe thiet lap dua tren cd sd rappo sdi ngang mau cua vdi. 



Hinh 68, Cac dang mdl xich di£u khidn de del spi ngang 
mau tren may STB. 
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Xich nay dang dirge s xt dung tren cac may det kep Sulzer va STB cd cd cau 
md midng vai dung cam kep. 

Trong trddng hop cac may det kep cd trang bi cd cau mo midng vai 
dung tay keo, bo phan tay keo ngoai chirc nang tao mi§ng v&i con cd chdc 
nang dieu khi§’n sir thay ddi sgi ngang tr6n may det. Tr&n hinh 69 la so d6 
truyen dong td ddu tay keo den bo phan doi sdi ngang may det Sulzer. 
Trong qua trinh ddt, dd’ dieu khien sir thay doi sdi ngang can hai tay keo 
cua dau tay keo. Khi may ddt boat ddng, truyen dong tir mfit trong hai tay 
keo diTdc d&n qua thanh truydn 11, don goc 12, hoan xung 16 xo 13 den don 
14 (14a hoac 14b hinh 70). Chuyen dong cua don 14 sd dirge ham lai nh6 
hai pitting 15 va 16, cac pittong nay chuyen dong ngiroc chieu nhau va lam 
luan chuyen lirgng dau 19 trong hop chtfa. May det cd hai bd phan truyen 
dong nhir vay dat song song, sir lien h£ c6a chung v6i b6 phan doi sgi ngang 
dirge the hi6n tren hinh 70. Cac hoan xung 16 xo dirpc ndi v6i cac don ba 
nhanh 14a, 14b bang cac chot Sp. Nh6 cac chot A (trdn don 14a), B tr§n 
don 14b) cac don nay dirqc lidn he v6i don c§n bang 20, don 20 dirge ndi 
v6i don 21 nh6 clidt C. 


NhU vay, chuyen dong cua chot C (diem C) se dirge d&n qua don 21, 
4b... den chi tiet hinh cung 3 (hinh 67) cua b6 phan doi sgi ngang. Diem C 



Hinh 69. So do truyen dong tif d&u tay keo den 
bo phan doi sgi ngang. 
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se nam 6 bon vi tri khdc nhau tOf Cj den Cjy nghla la, dung hai tay keo cua 
dau tay keo co the dieu khien dupe bo phan doi bon spi ngang khac nhau. 



Hinh 70. D6i spi ngang 
dung tay keo : 

O a = O b - tam quay cua 
cac don 14a, 14b trung nhau; 
A'i', Bi - vi tri tr6n cua c£c 
chdt A, B; A d , B d - vi tri 
duci cua cac chot A, B. 


Cac may d§t kep Sulzer th£ h€ mdi dupe trang bi b6 phln ddi sau spi 
ngang khac nhau trong qua trinh det, nguyen ly hoat dong cua bo phan nay 
cung tuong tu nhu nguyen ly cua bo phan doi bon spi ngang da trinh bay 
tr§n d^y. 

2.2.2. BO PHAN D6\ SOI NGANG TR&N MAY D$T Kl£M 

Tr£n cac may det ki£m, ki£m co t6c nho nen ki£m co th£ nh£n spi 
ngang ngay tCt luc mdi bat dau chuyen dong. Noi chung, bo phan doi spi 
ngang cua cac may det kiem co thiet ke don gi&n, khong yeu cau ch£ tao vdi 
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dd chinh xac cao, nguyen ly chung li: soi ngang can d§t dupe dat vio qui 
dao chuyen d6ng cua kidm, kiem se dua soi ngang vao mieng vii. 

May det kiem IWER (dua soi ngang dung mot kiem) co nguyen ly ddi 
sdi ngang tren hinh 71a. 


Soi ngang 1 thao til bup soi quin cheo dupe din qua khuyet din spi 


cua cai trao spi 2 va duqc tao stfc cang bdi 6ng hut 3. Khi cin det soi ngang 
nao, cii trao soi ngang do dupe diy ra phia trUdc va tu ha xudng de dat soi 
ngang nim vao qui dao chuygn ddng cua kiem, khi kiem chuyen dong sang 
trai, soi ngang se dupe mic vao moc 4 cua kiem, khi kiem chuyen ddng sang 
phii, spi ngang se dupe ki£m dua vao^mieng vii. 
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May det kiem G.Fischer dupe trang bi bo phan doi spi ngang co the 
thay doi dupe bdn hoac tam spi ngang mau trong qua trinh det, sd dd 
nguyen ly trdn hinh 72. Cac bup spi ngang dupe dat tren gia dd ben canh 
may. Spi ngang thao td bup spi dupe d&n qua bo phan gitf chat (khfing the 
hien tren hinh ve), tai thdi diem dua spi ngang, bo phan nay se giai phong 
spi ngang. Sau khi qua bo phan giu chat, spi ngang dupe ddn qua cac khuyet 
dlin cua edn co 1, duoi 3 cua c£n co 1 tUa trdn gia dd 2, gia do nay dat trdn 
dia 4, dia 4 co the chuydn dong len xudng theo chieu mui t§n. Khi can det 
mot spi ngang nao dd, gia dd 2 se nang duoi can co ldn, c£n co se ha xudng 
dat spi ngang vao qui dao chuyen dong cua ki£m, kiem se dUa spi ngang vao 
mieng vai. 

Bo phan .ddi spi ngang cua cac may det kiem khac cung co nguyen ly 
tuong tu. 



Hinh 72. So do nguyen ly bo ph$n d6i spi ngang 
may dpi kidm G.Fischer : 

1 - can cb; 2 - gia dd; 3 - duoi can co; 4 - dia; 5 - 16 xo. 

2.2.3. B0 PHAN OOI SOI NGANG TR^N MAY DET KH(, MAY d£T NUOC 

Ta da biet, trong qua trinh dua spi ngang bang khi (nude) spi ngang 
phai co sdc can nho khi thao spi vi vay, dd dai spi ngang can cho mdt lin 
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difa sdi ngang phtii dude do tru6c that chinh xac. Chinh vi th£, khi can ddi 
soi ngang tren may dpt khi (nude) phtii d6i cti dau phun va thiet bi do soi 
ngang. Ta hay xem xet mot nguytin ly doi hai sdi ngang trong qua trinh det 
(hinh 73). Trong vong quay tipp theo ctia may det, soi ngang 1 se dupe dua 
vao mipng vtii. Phanh 2 m6, sqi ngang duoc thiet bi do 3, 6 keo va tao nen 
vong sdi ngang 7, khi hoac nude tti dUcmg 6ng P qua bo phan phtin phoi R 
vao Png 5 di vao dau phun 4. Sqi ngang tti blip sqi 11 khdng dupe dua vao 
mi§ng vtii, phanh 12 dupe dong lai nhd cam V, thiPt bi do sqi ngang 13, 16 
khong hoat dpng, khi (nU6c) khong dupe din vao Png 15 va dtiu phun 14. Bp 
ddi sqi ngang cua cac may dpt khi hien dai co the thay doi dupe bon hoac 
sau sdi ngang khac nhau trong qua trinh det. Noi chung, bp phtin doi sqi 
ngang ctia cac may dpt khi (nude) cd ket cau phtic tap hipn nay vtin tiep tuc 
hoan thipn. 



Hinh 73. So do nguyen ly bp doi sOi ngang 
Iren may dpt khi (nude). 

Cung v6i sU phat trien ctia ky thuat dipn tti, cac may det khong thoi 
the he m6i con dupe trang bi cac thiPt bi dien tti phtic tap co mach tich 
phan, bp vi xti ly va bp nh6 de dieu khi§’n chinh xac qua trinh thay doi spi 
ngang khi det. Bp phan doi spi ngang lam cho khti nang dpt cac mat hang 
cua may dpt trd nen phong phti nhung cung ltim han chP tPc dp va nang 
suat may det. 
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Chuang 3 

CUON VAI VA OIEU CHiNH SUC CANG SOl DOC 


3.1. CUON VAI 

Tr6n may det, bo phan cupn v&i co nhiem vu cu6n v&i va xac dinh mpt 
do spi ngang cua v&i. Mat dp spi ngang cua v4i P n la mot thong s 6 ky thuat 
rat quan trong no anh hudng d@h do co doc va cac tinh chat co ly cua v&i. 
Do vay. thong so P ri cua vai can dupe tinh toan chuan xac trude khi mac 
spi len may det. 

Doi v6i cac may det thoi thong thUcing, mat dp spi ngang cua v&i dupe 
xac dinh tren cd scJ h4ng s6 cua bo phan cu6n vdi va mot banh rang thay 
doi (banh rang mat do) cd so rang phii hop. Do vay, pham vi det dupe cac 
mat hang cd mat do spi ngang khac nhau cua mpt may det bi han che, Bp 
phan cupn v&i cua cac may det khong thoi da khde phuc dupe nhupc diPm 
nay, eho phep det vai cd mat dp spi ngang trong pham vi rong, tao dieu kien 
cho cac doanh nghiep da dang hoa mat hang det. 

3.1.1. BO PHAN CU0N VAl CO NHl£u BANH RANG THAY D6\ 

Cac may det kep Sulzer, STB cd bo phan cuon vdi hoat dong lien tuc, 
sd do nguyen ly tren hinh 74. 

True vjt 1 ldp trdn true canh may cd th£ quay hai chieu va cd t6c dp 
bang toe dp may det. Truygn ddng tif banh rang 1 qua banh rang 2, cac 
banh rang thay dPi A, B, C, D den cac banh rang 3, 4, 5, 6, 7 va true gai 
8. Truyen dong tu dia 9 qua xieh 10 den true vai. Mat dp spi ngang cua vai 
P n dupe xac dinh theo phuong trinh : 
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Hinh 74. B 0 phan cuOn vai 
may ddl Suizcr, STB : 

A, B, C, D - cae banh rang 
thay doi. 


P 


n 


Z 2 Z 4 Z 7 B . D B . D 
Zj . z 3 . z 5 . Jid ' A C = K ' A C 


trong do : d - dudng kinh true gai {true keo vAi); 

z 2 , Z 3 , Z 4 , Z 5 , Z 7 , A, B, C, D- so rang cua cae banh rang tuong ting; 

K - hang so cua bo phan cuon vAi. Doi v 6 i cac may det kep the 
hd cu : 


z 2 . Z 4 . z 7 

Zy . Z 3 . Z 5 . Jfd 


10,6 


Bo phan cudn vAi nay cho phep may ddt co thd’ ddt dupe vai co mat dp 
ngang td 3,6 spi/cm ddn 75 spi/cm. Bo phan cuon vAi nay co 10 banh rang 
thay doi trong do luon co 4 banh rang A, B, C, D thay doi phoi hop vai 
nhau hoat ddng tuy theo yeu c&u vd mAt dd sdi ngang cua vai. 

a) Khi det vai co P n = 3,6 sdi/cm + 25,5 spi/cm co the sti dung cac 
banh rang thay doi cd so rang Z = 26, 34, 38, 42. 46, 49, 51 rang. 

b) Khi det vai cd P n = 26 spi/cm -r 75 spi/cm cd the sd dung cac baqh 
rang thay doi cd so rang Z = 15, 26, 34, 38, 42, 46, 49, 50, 51, 52 rang. 

Doi vdi cac may det Sulzer the he mdi cung vpi viec thay doi cac banh 
rang A, B, C, D con cd thd’ thay doi ty so truyen dong cua cap banh rang 
vit 1, 2 dd’ dat dupe vAi co mAt dd sdi ngang khac nhau. Ty so truyen dong 
cua cap banh rang vit nay cd the la 2/60, 4/60, 8/55 hay 1/60 (hinh 75). 
Trong qua trinh det cd the phoi hop hoat dong cua bo phan nay v 6 i bo phan 
dieu chinh stic cang sdi doc lien tuc va bd phAn tao mieng vAi tao dieu kidn 
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cho sqi doc va vai chuyen dong lui khi c£n tim va thao sqi ngang trong 
trtfcmg hop can thiet. 



Hinh 75. Ty so truycn dong cua cap banh rang vit. 


Ph£n ldn cac may ddt ki€m van stf dung bd phan cudn v£i co banh rang 
thay doi. May det kiem SACM co bo phan cuon vii chu dong, gian doan, 
may det kiem Snoeck co bo phan cuon v&i chu dong, lien tuc, may det kiem 
G. Fischer co bd ph4n cudn vdi chti ddng, mbt coc d£y... m4t do sqi ngang 
duqc didu chinh nhd banh rang thay ddi. 
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3.1.2. B0 PHAN CU0N vAl KH0NG CO BANH RANG THAY o6\ 


Mot so may det khi, may det nude co lap bo phan cuon vai nhieu co'c 
day. Nguyen ly hoat dong cua bd phdn cuon vdi may det khi tren hinh 75B. 
Truy£n dong td banh lech tarn ldp tren true chinh 1 qua tay bien 3, don 4, 
tay keo 5 den vanh coc 6, coc 7 (cac ede 7 ndm trong ranh cua vanh co'e 6), 
banh coc 8, banh coc nay duoc lap tren cung mdt true vdi banh vit 9. 
Truyen dong til banh coc 8 qua cac banh rang 9, 10 den true gai 11. vai 
duoc keo va cudn vao true vai. 


7 



Hinh 75B. Nguyen ly bo cuon vai may det khi. 


Bo phan cudn vdi nay khong co cac banh rang thay doi, chu dong va 
hoat ddng gian doan, khi can thay doi mdt dd sqi ngang cua vdi chi can 
thay doi do lech tdm e cua banh lech tarn 2. 

Bo phan cuon vai chu dong nhidu coc ddy con duoc lap tren cac may 
ddt nude, tren hinh 76 la so do nguyen ly cua mdt kieu cudn vai thuoc loai 
nay. Banh rang 1 co chi tiet 2 de dan chot quay 3. Banh rang 1 quay, chot 
3 se chuyen ddng trdn qul dao tron, truyen dong duoc ddn qua tay keo 4 
lam vanh coc 5 quay. He thong coc lap tr§n vanh coc 5 d£y banh coc 6, cac 
banh rang 7, 8, 9. 10, true gai 11 quay va lam cho vai di qua true 12 cua bo 
phan cuon vdi. 

Khi can thay doi mat do sqi ngang cua vdi chi can hieu chinh vi tri cua 
chot 3 theo vach chia san co' tren chi tiet ddn 2. Bo cucm vai nay cho phep 
may det vai co mdt do sqi ngang tOf 8 sqi/cm den 40 sqi/cm. Trong khoang 
mat do sqi ngang nay, cac. banh rang 7, 8 deu co 20 rang (Z ? = Z 8 = 20 
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rang). Trong trUPng hop can dat vai co mat do ngang tif 16 sqi/cm den 80 
spi/cm, Z 7 = 16, Z 8 = 32, trong tnfdng hop dat vai co mat do ngang tif 24 
spi/cm den 120 soi/cm, Z 7 = 16, Z 8 = 48 rang. 



Hinh 76. Bd phan cudn vai may ddt nifdc. 

Cac bo phan cudn vai nhieu cdc day co ifu diem: vai difpc quan vao 
true vai rSt chinh xdc nen cho phep may ddt co thd’ dat difpc cac loai vai co 
chi so sqi ngang cao, muon thay doi mat do sqi ngang cua vai khdng edn cac 
banh rang thay ddi ma chi can thay doi do ldch tarn e cua cac banh lech 
tarn. Bd phan cudn vai nhieu cdc ddy con dupe lap trdn cac may det to, may 
dat tif dang Saurer kia’u 100 W. 

3.2. Dlfeu CHiNH SUC CANG SOI DOC 

Trong qua trinh det, de det dupe mdt doan vai co chieu dai la l^ spi 
doc tif thung dat phai td ra mdt doan co chieu dai / s : 

4 = •« • R [cm] 

trong do : a - goc quay cua thiing dat ; 

R - ban kinh thiing dat. 
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Neu goi a d! la d 6 co doc ly thuyet, ta co : 
a dl = —-— • 100 [%] 

V 

Do co doc thuc te a dl se ddpc xac dinh theo c 6 ng thdc : 

V 's - K v 

a d! = a d! - — ■ 100 - 2i, 

*V 

trong do la tong dfi dan cua spi doc trong qua trinh det. 

D 6 co cua spi doc phu thupc chu yeu vao sdc cang spi doc trong qua 
trinh dpt K^, sdc cang nay dupe xac dinh theo cong thdc: 

Kj = K, + AK [cN] 

6 day, K, - sdc cang tinh (sdc cang mac may cua spi doc) [cN] ; 

AK - ldpng tang sdc cang spi doc trong qua trinh det [cN], 

Sdc cang K t hinh thanh do tac dung cua cac bo phan to spi va dieu 
chinh sdc cang sdi doc. Ldpng tang sdc cang spi doc AK hinh thanh do tac 
dung cua cac co c&u ter spi doc, quan vai, mcr mipng vai, dap spi ngang vao 
dudng det.,. 

Trong qua trinh det, n£u sdc cang spi doc lPn do co doc cua vdi se nho 
vi spi bi dan ngoai ra, dP co doc cua vdi con phu thuPc vao vat lieu det, kieu 
det, mat dfi ngang cua v&i va cac y£u 1 6 khac. Sdc cang spi doc la mot 
thPng s 6 cong nghe rat quan trong, no khong nhdng knh hudng den tinh 
chat co ly cua vii ma con anh hdbng den dp ddt sdi doc va nang sudt may 
det. Vi vay, ngddi thiP't kd may det va ngubi lam cPng nghp det can quan 
t&m dac biet den thong so nay. 

Giao trinh nay se de cap den mot s 6 bP phan dieu chinh sdc cang spi 
doc hipn dai tren cac may dpt khPng thoi. 

3.2.1. BO Dl£ll CHINH SUC CANG SOI DOC MAY DET KEP 

Bo dieu chinh sdc cang spi doc co kherp ma sat dupe lap tr4n cac may 
det kep Sulzer va STB. Day la bP dieu chinh sdc cang spi doc bi dong, gian 
doan do khdp ma sat chi ddpc do'ng lai tuy thuPc vao sdc cang spi doc. 
Nguyen ly hoat dPng cua bo phan nay trPn hinh 77. Spi doc ter ra td thung 
det 1 vong qua true edm dng sdc cang 2 di vao khu vdc tao vdi tren may 
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det. True 2 dat tren don del 3, stfc cang spi doe mac may can thiet dupe 
dieu chinh nhd 16 xo 4. Truyen dong tCf true chinh den true 5, qua khdp ma 
sat 6, 7 cac banh rang vit 8, 9, cac banh rang 10, 11 den thung dpt 1. C& 
hai phan cua kh6p ma sat (phan truyen dpng 6 va phPn dupe truyen dong 
7) khong luon luon an khdp vdi nhau, khi sUc cang spi doc tang, don 3 quay 
theo chieu mui ten, don 12 keo tay keo 13 chuyPn dpng l§n tren. Luc do, 
don culis 14 quay quanh chot 15 (chot 15 dupe bat chat vao thanh may), 
don 16 ep con lan 17 vao phan g6 18 tren dia 6, dia nay xe dich theo chiPu 
true va ap sat vao dia 7, khdp ma sat dupe do'ng lai, truyen dong dupe 
truyen den thung det. 



Hinh 77. Nguyen ly bo dieu chinh stic cang spi doe 
may det kep Sul/.er, STB. 

Tren cac may dpt khd rung co the det cung mot luc hai, ba kho v&i. 
DP thuc hien dupe nhiem vu cong nghe nay ph4i chP tao thung det co khd 
rong 16n. Thung det v6i kich thude 16n se cd khoi lupng 16n, gay rat nhiPu 
khd khan khi van chuyen va lap dat. DP khac phuc diem han che nay, cac 
may dot khd rong da sir dung hai thung det. Tren hinh 78 la so d6 nguyPn 
ly truyPn dong den hai thung det may det kep Sulzer. Cap banh rang vit 8, 
9 dupe truyen dong nhd khdp ma sat (hinh 77). Trong h0p D cua banh rang 
9 co bo banh rang vi sai. Thung dpt I dupe truyPn dong nhd cac banh rang 
10, 11. Thung dpt II dupe truyen dong nhd true 19, cac banh rang 20, 21. 
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Cac banh rang 10 va 20 chuyen dong khong phu thuoc vao nhau nen khi 
can co the? tach m6t thimg d£t khoi trang thai lam viec. 



Hinh 78. Truy6n dong d6n hai thung del may del kep Sulzcr. 

Mot yeu can cong nghe rat quan trong khi sii dung hai thung det la 
ph&i Mo dam cho sdc cang sqi tr£n hai thung d£t d6ng deu va khong phu 
thuoc vao dtfdng kinh thung dat trong suot qua trinh det. Tuy vay, v6i ket 

cau nhtf tren, tCf quan diem ly thuyet muon sdc cang sdi doc td ra td hai 

thung d4t ddng dSu thi dtfdng kinh cua hai thiing d£t va cac thSng s6 ky 
thuat khac cua hai thung d.et ph&i gi6ng nhau. Hien nay cac may det khong 
thoi d£t sqi b6ng da co thung d£t khd r6ng t6i 400 cm. 

3.2.2. B0 Dl£ll CHINH SLTC CANG SOI DOC MAY D$T Kl£M 

Tr£n hinh 79A la sd d6 nguyen iy b6 di€u chinh sdc cang sdi doc may 

det kiem Draper. Sqi doc tit thimg det 1 difpc dan qua true c4m dng stfc 

cang 2 di vao khu vuc tao vai. Don 3 dd true 2 co kha nang dao dong dan 
hoi nhei cac 16 xo la gay nen moment M. Tay don 4 {qua khdp dieu chinh 
chi4u dai kh6ng th§’ hi£n tr§n hinh 79A) noi vdi don 5. Khi sdc cang sdi doc 
tang, con lan 6 tren don 5 se gan cam 7 hon. Do tac dung cua cam nay, 
don 8 se di chuyen m6t doan ldn hdn. Tin hieu nay dUdc truyen qua khdp 
ma sat 9 lam quay banh rang vit 10, 11 cac banh rang 12. 13 den thimg 
ddt 1 nh \i v£y, khi sdc cang sdi doc tang thung det se quay nhanh hdn, sdi 
doc se dtfpc t6 ra nhieu hdn. Can noi them rang, trong bo di4u chinh sdc 
cang sdi doc nay da sd dung kh6p ma sat con lan kieu Morse thay thtf he 
thdng coc - banh coc dung tr§n cac bo dieu chinh sdc cang sdi doc thong 
thtfdng. De banh rang 10 khong quay ngtfdc lai, tr£n true cua no co dat m6t 
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phanh ham (khong the hien trdn hinh ve), khi khdp ma sat dupe tach, quay 
tay quay 14 thiing det co the quan hoac td sdi ra tiiy y. 



B - BO diOu chinh site cang spi doc may dpt kiOm SACM. 


Bay gid ta hay xem xet bo didu chinh site sdi doc may d£t kiem SACM, 
so do nguyen ly cua bo ph£n nay tren hinh 79B. Sdi doc td ra td thiing det 





1 vong qua true cam Ung sure cang 2 di vao khu vuc tao mi§ng vai, true 2 
dat tren don 3. Khi stfc c&ng sqi doc tang, true 2 ha xuong, tin hieu nay 
dtfdc truyen qua cac tay don tiJ 3 den 6, tang khodng each y (kho&ng each 
ti* tarn quay cua batang 14 den chot A). Do dong trinh cua batang khong 
doi nen dd di chuyen ciia don 6 tang ldn, do di chuyen nay duqc truyen qua 
don 7, ede 8 lam quay banh coc 9, cac banh rang 10, 11, 12, 13 dd'n thung 
det 1. B6 dieu chinh sdc cang nay hoat d6ng gian doan. 


3.2.3. BO Ol£U CHINH SUC CANG SOI DOC MAY DgT KH i, 
MAY D£T NUOC. 


1. Phanh banh da 


Ta da biet, cac b6 phan phanh ham thung det dung dd’ tao nen stfc 
cang sqi doc can thidt trong qua trinh det va sqi doe chi td ra khi dap sqi 
ngang vao dtfdng det va co tac dung cua bd phan cudn vdi. Stfc cang sqi doe 
phu thuoc vao khoi luong thung det nghia 1&, phu thude vao mo men quan 
tinh hay ban kinh cua thung det. Cac ket qua nghi§n ctfu da chi ra rang khi 
ban kinh thung det gi&m, stfc cang sqi doe cung gi&m d£n mot gidi han nhat 
djnh sau do, stfc cang sqi doe se t£ng len (van dd n&y da duqc dd cap trong 
giao trinh cQng nghe va thiet bi ddt). Dd’ loai bo &nh htfdng da ndu tren, 
may det khi P-105'da lap bo phan phanh banh da, nguyen ly trdn hinh 80. 


Thung ddt 1 duqc lidn 
he vdi banh da 8 qua cac 
banh rang ttf 2 ddn 7. Banh 
da 8 duqc ham bdi ma phanh 
9, luc ham cua ma phanh 
nay duqc dieu chinh qua 16 
xo 10. N£u stfc cang sqi doc 
tang, true cam Ung siic cang 

11 ha xuong, d£u du6i don 

12 se ndng ma phanh 9 len 
Lam luc ham banh da gitfm, 
thung det se quay do tac 
dung cua siic cang sqi doc. 
Vdi ket cau nhu tren, gia tri 
momen quan tinh cua banh 



So do nguyen ly phanh banh da. 
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da va cac cap banh rang 16n hon nhieu gia trj momen quan tinh cua thiing 
det nen khi ban kinh thiing det gidm khong co dnh hudng den sUc cang soi 
doc. 

2. Bo dieu chinh sire cang soi doc thuy lire 

Bo dieu chinh stfc cang nay thude loai b| dong, dieu khien spi doc td ra 
li§n tuc ldp tren cac may dpt nude kiPu RA1 (H105-H225) so d6 nguy£n ly 
tren hinh 81. Day la bp diPu chinh sUc cang soi doc dupe thiPt ke dua trdn 
nguyen ly thuy luc, no g6m cac bo phan chinh : 

N - bP d&u, trong do chUa khodng 16 lit d£u; 

C - bom, co nhipm vu chuyen d&u tif be N den cac bp phan khac; 

F - bp loc: tach cac tap chat ra khoi dau; 

PV - van, giU cho ap suat dau khdng ddi (khoang 1,8 MPa) trong 
mach thuy luc; 

HM - mdto thuy luc. Moto nay gom co hp thdng pittdng 1 lap long 
trong roto 2, he thong pittong nay dupe ty vao 6 bi n&m 
nghieng 3. Do tac dung cua ap suat dau, cac pittdng chuyen 
dpng tinh tien, chuyen dong nay se bien doi thanh chuyPn dong 
quay cua roto nhd 6 bi nghieng 3. Chuyen dpng cua roto se 
dupe truydn dPn thiing det nhd cac banh rang; 
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OP - truyen dong banh rang den thung det, A, B la cac banh rang 
thay doi theo mat do spi ngang, thong thudng ty so truyen cila 
cac banh rang nay la 1: 1 se thich hpp cho vAi co mat do 
ngang tif 16 - 60 spi/cm; 

RV - van dieu chinh, tuy theo stfc cang spi doc, van nay se dieu 
chinh t6c do quay cua m6to thuy life bang each thay doi luu 
lupng dau cAp cho moto thuy luc. True cAm tfng sdc cang cua 
bo di4u chinh site cang spi doc se dieu chinh van trupt 4, tren 
be mat cua van trUpt nay co bon ranh tam giac 5, cac ranh 
nay se md (khi van trUpt chuyen dong sang phAi) hoac dong 
(khi van trUpt chuyen dong sang trai) de dieu chinh lupng dau 
vao moto. Van dieu chinh RV se dupe hieu chinh qua dai 6c 6; 

OS - cac true cAm Ung site cang spi doc. True 7 co the quay, true 8 
dupe dat trAn don dao ddng 9, don nay dupe lien he vdi van 
trupt cua bo phan van dieu chinh. Khi site cang spi doc tang, 
true 8 se ha xuong, van trupt chuyen dong sang phAi lam tang 
luu lupng dau vao motd thuy luc, thung det se quay nhanh 
hon, khi site cang spi doc giAm, qua trinh se dien ra ngUpc lai. 
Lo xo 10 dung de hieu chinh sUc cang spi doc, true 7 bAo dAm 
cho goc om cua spi tren true 8 khfing thay doi khi ban kinh 
thung dAt giAm dan. 

Bo di6u chinh sUc cang sdi doc thuy luc khong can co cAu theo doi 
dudng kinh thung det vi mo to thuy luc co tinh chat toe do quay cua no phu 
thupc vao tai trong ben ngoai tac dung len true roto. Vi vay, cung vdi viec 
giAm ban kinh thung det, m6men xoan do sUc cang spi doc gAy nen xet den 
true thung det cung giAm, motd va thung det se tu dong quay nhanh han. 

3.2.4. B0 Dl£u CHINH SUC CANG SOI DOC OI$N TU 

Cac may det khong thoi the he m6i dupe trang bi b6 dieu chinh site 
cang spi doc dien td, nguyen ly tren hinh 82. Spi doc td ra td thung det 6 
dupe dan qua true cAm ufng site cang 1 di vao khu vuc mieng vAi. Site cang 
spi doc dupe cAn bang v6i luc tac dung cua 16 xo 3. Trong qua trinh det, khi 
site cAng spi doc thay doi, vi tri cua true cAm urng site cang 1 cung thay ddi 
theo. Su thay doi nay dupe mot cam bien dat trong kh6p 2 cAm nhan va 
dupe chuyen thanh sii thay doi dien ap. Tin hieu nay dupe truyen den b6 


95 



diiu chinh toe do 4, bo phan 
nay se dieu chinh toe do cua 
dong cd dien 5. Khi sure cang 
sqi doc vildt qua mure qui 
dinh, dong cd dien se quay 
nhanh hon, truyen dong tti 
dong cd dien duqc din d£n 
thung d€t qua cac banh rang, 
thung d§t se quay nhanh hon 
va sqi doc duqc td ra nhieu 
hon de dieu chinh sure cang 
sol trong qui trinh det. 

Trong cac bd dieu chinh 
sure cang sdi doc, mdt chi ti£t 
rat quan trong la true din 
sqi doe, ta hay xem xet chi 
tiet nay. 

3.2.5. THUC DAN SOI DOC CUA B0 Dl£u CHjNH SUC CANG SOI DOC 

Tren may det, sdi doc td tut thung dit qua true din sdi doc di vao khu 
vtic tao vai. Neu true dan sdi doe ngoai chdc nang din va ddi htfdng sdi doc 
con cd chtirc nang edm urng sdc cang sqi doe thi duqc goi la true cam ting 

sure cang sqi doe. True dan (edm urng siJc cang) sdi doe cd the 1 c6 dinh, dao 

dong dan h6i hoac dao ddng ctidng btic, Khi may det cd bo phan phanh ham 
thung det, vi tri cua true din sdi khong dnh hudng d£n chuyin ddng cua 
thung det nen cd the cd mot trong ba kieu true din da ndu trdn. Khi may 
det dtidc trang bi bd di^u chinh sure cang sqi doe nhat thiet sqi doe phdi 
dtidc din qua mdt true din cd khi nang dao dong dan hoi do vi tri cua true 
din nay inh htidng den chuyen dong cua thung ddt. 

True din sdi doe thudng quay tti do, toe do quay cua no bang toe do di 
chuyen cua sdi doe, sau diy la mdt s6 kid’u true din sqi doc thong dung. 

Ndu may det chi cd mot true dan sqi co dinh (hinh 83A), khi mieng vii 

md (xem giao trinh edng nghd va thid’t bi ddt), dd dai sqi doe A,B phai dan 

ra mdt doan A l doan nay dupe xac dinh bing cong thtic gan dung (trong 
trurdng hdp Z 1 = Z 2 = Z) : 



Hinh 82. Bo diCu chinh sue cang 
sdi doc didn lit. 
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[mm] 



6 day Z lt Z 2 la chieu cao mi£ng v4i ling v6i cac go 1, go 2, a,b la chi£u 
dai ph£n trade vk ph£n sau cua midng vai. Su phu thude cua chieu cao 
mieng vki vao gdc quay true chinh may dat dupe the hien trdn do thi I hinh 
84. Neu sii dung true dan spi c6 dinh (hinh 83A), sUc cang spi doe F se bien 
d6i theo do thi II (hinh 84). Trdn do, sUc cang spi doe nho nhat tai diSm K’ 
ling v6i vi tri diem K trdn do thi I luc nay, go d vi tri dudng trung binh. 
Khi theJi diem dap spi ngang vao dudng det Ung v6i g oc quay true chinh 
may det <p = 0°, 360°, 720°..., diem Aj (dudng dat) se dich chuyd’n ve phia 
vai, sUc cang spi doc tang va dat gia tri cUc dai tai dia’m G. 

N£u sd dung true dan spi dao d6ng cudng biic 3 (hinh 83B), dao dong 
cua true nay co the bieu diln theo do thi III (hinh 84), sdc cang spi doc ly 
thuydt se bien doi theo do thi IV (hinh 84). Tai thdi diem dap spi ngang vao 
dudng dat, sUc cang spi doc van 16n nhat, sau thdi diem nay, Stic cang spi 
doc gk n nhu khdng doi. 
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spi doc trPn may det. 



Hinh 85. Anh htfOng cua stic cang 
spi doc dC'n vi tri true d5n sOi. 


Neu sti dung true d^n spi dao dong dan hoi (hinh 83C) chuyen d6ng 
cua true din nay se diin ra theo do thi V (hinh 84), khi dap spi ngang vao 
duPng det, true din spi 3 ha xudng tUdng doi nhieu sau do, true 3 dope 
nang len vi trong kholng thPi gian go dtfng y£n (doan DE) true nay hlu 
nhii khong chuyln d6ng. Khi khep mieng vli, true 3 lai ti£p tuc nang len 
din diem K”, do Inh hodng quan tinh cua true nay nen vi tri K” da bi 
cham lai sau vi tri dilm K. 

Hinh 83C la m6t kilu true din spi dao dong dan hoi don giln. True 
din spi 3 dope lap long tr£n don 2 va co khi nang dao dong dan h6i vi don 
2 dupe li§n he v6i 16 xo S. Don 2 dupe lip 6 cl hai ben may d§t, nhifng chi 
6 mot ben may don nay dope n6i vdi don 8 de dilu khiln b6 phan td spi. 

Cac may det co kieu true din spi dao ddng dan h6i nay bien do dao 
dong Av-, cua true din spi khong 6n dinh, no phu thupc vao stfc cang spi doc 
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F. Nea sUc cang spi doc thay doi m6t gia tri AF (hinh 85) thi true 3 s6 dao 
dong trong gia tri Av 2 . Su dao dong (su thay doi vi tri cua true cam Ung sUc 
c&ng) nay qua don 8 se dupe truyen d£n bo phan truyen dong cua bo ph&n 
dieu chinh sUc cang spi doe, spi doe se tef ra nhanh hon va sUc cang sdi doe 
gi&m xuong. Tif dieu kien can bang: 

s . S = p . V = 2p . Fcos a 

, „ s.S 

ta co : F = —- 

2 p . cosa 

trong do : F - sure cang spi doe ; 

s - kho&ng each tif 16 xo den di£m E ; 
p - kho&ng each tit hop luc V den diem E ; 

S - life cua 16 xo ; 

a ~ mpt nuta goc 8m cua spi doe tren true dan soi 3. 

Goc a, kho&ng each p se thay ddi theo duPng kinh thimg det. D£ sUc 
cang spi doe kh6ng doi (on dinh) trong qua trinh det c£in ph&i giU di£u kien: 

p . cosa = hang s6. 

Dieu kien nay co th£ dat dupe n£u true cam Ung sUc cang dupe dat P 
vi tri thich hop. Ket qu& nghiSn ctfu da chUng to rang, neu nhanh tren cua 

don 2 song song vdi mat phang det thi di£u ki£n p. cosa = hang s6 co the 

gid dupe khi duPng phan giac cua goc vuong goc v6i mat phdng det t. Vi 

khi kieu det thay doi vi tri cua true d£n spi cung c£n thiet phPi thay doi 

theo nen khong the’ cd mot cong thUc loan hoc sur dung chung duoc. Trong 
thifc td de’ giU goc 2a khdng doi trong qua trinh det cd th£ cho spi di qua 
true dUn 4 (cd the’ quay tu do) rdi vong qua true c&m Ung sUc cang 3 (hinh 
83D). Nguyen ly nay giU dupe goc 2a va sUc cang spi doe khPng doi Ung vPi 
vi tri bat ky cua true 3. 

De det vki trung binh nang (may det Draper, Picanol) da sU dung true 

din spi phoi hop dao dong dan hoi va dao ddng cuong bUc, so d6 nguyen ly 

tren hinh 83 E. True d£n sdi 3 dat trpn don 2, don nay quay quanh tarn tUc 
thPi H. Cam 1 lap tren true chinh may det truyen chuyen dfing cuong bUc 
cho don 2. Vi tam H dat tren don 5, don n6y lai dupe noi vpi 16 xo S nen 

sU thay doi vi tri ciia don nay phu thuoc vao su thay doi vi tri cua true 3 

nghia la, phu thu6c vao sUc cang spi doe. Tin hieu thay ddi sUc cang spi doe 
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se dPpc truyen qua don 8 den bo phan truyen dong cua bp dieu chinh sure 
cang spi doc. 

D£ d6t vii nang co' the sP dung ki£u din spi ph6i hop tren hinh 83F. 
Cam 1 va 16 xo tren nguyen ly nAy lam cho true dan spi 3 dao dong cPdng 
bPc, true din spi 4 dao dong dan hoi. SPc cang spi doc Fj dupe tinh theo 
cong thPc: 



Vi tri cua true din 4 qua don 8 se truyin den bo phan truyen dong cua 
bo dieu chinh spi doc. NhPpc diem cua nguyen ly nay la sp thay ddi goc 6m 
tr&n true 4 kha 16n: 

A a - 2a Q - 2a x 

Sp thay ddi A a nay gay nen sp chenh lech kha ldn vd sure cang spi doc 
khi tcJ spi ra khoi thung det co ban kinh va R tJ , sp chdnh l6ch vd sure 
cang spi doc nay phAi dupe dieu tidt (lam deu) bdi bo dieu chinh sPc cang 
spi doc. 

Nhupc. diem tren day cri the khac phuc bang each sP dung mot nguyen 
ly true din spi phoi hpp khac (hinh 86) 



Hinh 86. Nguydn ly dan spi 
phoi hpp khac: 

1 - cam; 2 - don dP; 

3 - true dan spi dao dong 

cUOng hue; 

4 - true dan spi dao dPng 

dan hoi; 

5 - thung dpt- 


Theo nguydn ly nay, sp thay doi go'c om cua spi tren true 3 se la 
nguydn nhan thay ddi sPc cang spi doc (phu thuoc vao dudng kinh thung 
det). Vi vay nen suf dung nguyen ly da m6 tA trdn hinh 83E. 


Viec dat vi tri true din spi (cam Png sPc cang spi) doc hpp ly la mot 
viec khong ddn gian doi hoi ngudi sP dung may det phAi nam vpng ly thuyet 
va co kinh nghiem thpc te. 
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Chuang 4 

BO PHAN AN TOAN, B1EN VAI VA DjNH HliONG 
SU DUNG MAY DET KHONG THOI 


4.1. BO PHAN AN TOAN 

Cac bo phAn an toan co nhiem vu ham may khi xAy ra cac hien tdong 
dtit sdi doc, ddt sdi ngang, thieu soi ngang hoac vat the dua sdi ngang (kep, 
Idem...) bi ket trong mieng vai, 

4.1.1. BO PHAN HAM MAY d£t KHI KEP B| MAC KET TRONG 

mi£ng VAl 

Sd do nguyen ly bd phan ham may khi kep dda sdi ngang bi mac ket 
trong midng vAi cua may det kep Sulzer va STB dddc trinh bay tren hinh 
87. Khi kep 1 bay t6i h6p ddi dien, kep dddc ham lai nhd cac mieng deni 
tidp xuc v6i mat dddi cua kep va hai chdt cimg vdi cac mi£ng dem 2 ep vao 
mat tren cua kep. Chdt tiep xuc 3 co nhiem vu kiem tra xem kep co bay tdi 
hop doi didn hay khdng. Vi vay, trdn chot nay co 16 xo 16 tac dung va co 
mot ranh de dAn tay keo 4, tay keo nay dddc lien he vdi don hai nhanh 5 

luon chuydn dong nhd cac con lan tiep xuc vdi ddi cam 6 Don 5 lAc quanh 

khop 7, con trddt 8 mang khdp nay va ddoc gid trong trang thai tinh nhd 16 
xo 14 va chot 10 nam trong ranh 9 cua con trddt. Chot 10 dddc noi vdi don 
hai nhanh 11, don nay lidn he vdi don 12 lap tren true 13. Chot tidp xuc 3 
co' the dupe nang Idn nhd don goc 15 chong lai stfc ep cua 16 xo 16. 

Khi kep bay tdi hdp doi dien, chot tiep xuc 3 dddc giai pho'ng (dddc 

nang len), tay keo 4 co the chuyen dong td do trong ranh cua chot 3. Neu 
kep hi mac ket trong mieng vai, chdt tiep xuc 3 ha xuong dddi, tay keo 4 
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bi chan lai. Trong khi do, cac cam 6 van tiep tuc quay, don 5 se dao dong 
quanh khdp noi cua don cung vdi tay keo 4, con trupt 8 va ep chot 10 ra 
khoi ranh 9. Tin hidu nay lam don 11, 12 va true ham may 13 quay, may 
dupe diing lai (hinh 87c). 



Hinh 87. So db nguydn ly b6 phan ham mdy 
khi kep bi m4c trong midng vai mdy dCt Sulzer. 

4.1.2. BO PHAN Kl£M TRA SOI NGANG 


Ta da bi£t, trong qua trinh det neu d§’ thibu "mot phan" spi ngang 
trong v4i nghia la kieu det da bi sai lbch, viec nay rat kho, d6i khi khong 
the stia dupe. Vi vdy, spi ngang lu6n phai dupe kiem tra, khi dtft hoac thieu 
spi ngang may dbt phai dupe ham lai 


ngay. Khoang thbi gian t danh de kiem 
tra spi ngang trong qua trinh may dbt 
hoat dong dupe xac dinh theo c6ng thUc : 



trong do : 

y> K - goc quay true chinh may det 



Ung v6i thbi gian kibm tra 
spi ngang [s] ; 

n - T6c dp true chinh may dpt 


Hinh 88. Khoang thbi gian 
kidm tra spi ngang phu thupc 
vao tdc dp may dCt. 


[vong/phut]. 
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D6i vdi cac may det the he cu, ^> K = 90° va doi vdi cac may det cao toe 
the he m6i y> K = 45°, su lien he giua t va n dupe the hien tren hinh 88. Do 
thi chUng to ring tdc dd may det cang cao, viec kiim tra spi ngang diin ra 
trong thdi gian cang ngin. Day la mot viec kho doi vPi ngudi thiit ke may 
det. Hien nay bo phan kiim tra spi ngang dupe thiet ke theo nhieu nguyen 
ly khac nhau, ta co thi phan chung thanh hai nhom : cd va dien. 

4.1.2.1. Bo phan kiem tra sai ngang tic dung c a khi 


Trong phan nay chi de cap den cac bo phan kiem tra spi ngang tac 
dung cd khi tren may dit khdng thoi 

1. Dia kiem tra sai ngang 

B6 phan niy cd the kiem tra spi ngang d ci hai bien vii (hinh 89). Kep 
8 bay den hop doi diin, d bien trai cua vii, spi ngang 2 dupe kiem tra nhP 
cai tiip xuc doc 4 14c 
theo chiiu mui tin a 
va d bien phii cua vii 
spi ngang dupe kiem 
tra nhd cai tiep xuc 
ngang 14c theo huPng 
mui ten b. De qua 
trinh kiem tra spi 



ngang dupe thuc hien 

_ Hinh 89. Dia kiim tra sdi ngang m^y Sulzer. 
de dang, canh cac tiip 

xuc cd cac phin tOf 3, 5 

va chan song 6. Niu spi ngang bi dUt, mot cai tiip xuc nao do si chuye’n 
dong trin mit qui dao dai hdn qui dinh, 


tin hieu nay se dupe truyen den bo phan 
him may, may se difng lai trUdc khi dip 
spi ngang dUt vao dudng dit. 

2. Kiem tra sai ngang dung cai 
tiep xuc 

B6 phan kiim tra spi ngang nay 



dupe sii dung tren may dit kiim Mackie 


(hinh 90). Cam 2 truyen chuyin dong 
cho don hai nhanh 3, don nay n6i vdi cai 
tiep xuc 4. Niu spi ngang khong bi dUt 


Hinh 90. Bo phan tra spi ngang 
may dit kiim Mackic. 
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(va dang chuyen d5ng), do tac dung cua cam 2, cai tiep xuc 4 ha xuong va 
quay theo chieu mui t£n. Neu spi ngang bi dtft (khdng co spi ngang chuyen 
dong) cai tiep xuc 4 khOng quay, tiep diem 5 cham vao ti@'p di£'m 6 mach 
dien dupe dong kin, may dupe dting lai. 

3. Kiem tra soi ngang dung kim 

Bo ph4n nay dupe sit dung tren mdt s 6 mdy d£t khi (det nude), nguyen 
ly tr£n hinh 91. Kim 1 dupe n6i (lap long) vdi kho 2. Neu spi ngang 3 co 
trong mieng vai, kim 1 dupe giu! trong v&i 4, khi khd chuydn ddng trd lai 
kim 1 se quay. N£u khong co spi ngang trong mi£ng v&i, khi khd chuyen 
d6ng trd lai kim difng lai 6 vi tri thang ddng. Tin hi£u nay dupe truyen den 
bo phdn ham may, may ddng lai. Bfl ph&n kiem tra spi ngang nay co Uu 
didm la kim kidm tra khong gay £nh hudng den stfc cang spi ngang. Tuy 
vay, do theji diem kidm tra spi ngang muon (vao luc sau khi dap spi ngang 
vao dudng det) nen co the gay nen cac ng&n tr£n vii. 

Con m6t sd bp phan kidm tra spi 
ngang khac nCfa dupe thiet ke theo 
nguyen ly co nhung nhin chung, chung 
d4u co cac nhude diem : 

- Dd kidm tra dupe spi ngang nhdt 
thiet spi ngang phdi co mpt sUc cang 
nhat. dinh, trong qua trinh d£t sUc cang 
spi ngang lien tuc bidn ddi do do, doi khi 
khong can thiet may d£t cung difng lai. 

- Dia kidm tra spi ngang co khoi 
lupng va toe do 16n n£n luc tac dung vao 
spi ngang 16n do vay, spi ngang bi tdn thudng trong qua trinh dupe kidm 
tra. 

- D6i vPi cac may det cao t6c, vi£c kiem tra spi ngang chi dien ra trong 
mpt kho4ng thPi gian rlt ngdn (vai miligiay) n£n thidt k£, che tao va sir 
dung cac bo phan kidm tra spi ngang tac dung co g$p nhidu khd khan. 

4.1.2.2. BO phan kiem tra spi ngang t£c dung dien 

I. Bo phan kiem tra st/i ngang quang - diin 

B6 ph4n kiem tra spi ngang tac dung quang - dien sau day goi la bo 
phan kidm tra spi ngang quang dien dupe sif dung tren cac may det khi 



Hinh 91. Nguyen ly kiem !ra 
spi ngang dung kim. 
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Jettis va NISSAN, so do nguy&n ly tren hinh 92. 6 vi tri gdn khe hc> cua 
confuzor co gin bong den 1 va d phia d6i di£n vdi bo'ng den la tranzito 
quang di§n 2. Khi co spi ngang trong mi£ng v&i, tai thdi didm sqi ngang di 
qua khe hd cua confuzor, tia sang phat ra tvr bong den 1 bi chan lai lam 
phat sinh xung dien ap. Tin hi£u nay dUdc cac mach logic so sanh v6i tin 
hi£u cua b6 phan dong bo hoa 5. Neu trong khodng thdi gian xac dinh, bo 
phan dong b6 hoa tin hi£u th£y khong co sqi ngang chay qua, nghla la sqi 
ngang khong dupe dua qua (mieng vdi) khe hd cua confuzor, tin hieu nay se 
dUdc truy£n den bo phan ham may, may d£t se dupe ham lai. 



Hinh 92. SO do nguyfin ly bo phan 
kicm tra sqi ngang quang-di£n : 

1 - hong den; 2 - tranzito quang 
dien; 3 - bO phan theo doi phat xa; 
4 - mach logic; 5 - bq phan dong 
bO hoa tin hipu; 

6 - bo ph&n ham may; 


7 - dien trb phat xa. 


2. Bo phan Idem tra spi ngang dp dien vd diin ma sat 

Hien tUdng ap di£n la hien tupng xuat hien phan cUc dien hoac thay 
ddi phan ctfc dien da co trong mot sd chdt dien moi tu nhien (nhu thach 
anh, tuamalin...) hoac nhan tao (sulfat liti, thach anh tdng hop) khi chung bi 


F F 



Hinh 93. So do nguyen ly bo phan kicm tra spi ngang ap dien; 


105 





bien dang dudi tac dung cua mot luc co chieu nhat djnh. Dda tren hien 
tUdng ap dien ngadi ta che tao cac dm bi£n ap dien dung trong ky thuat. 
Sd do nguyen ly bo phan kiem tra sdi ngang ap dien tren hinh 93. 

Sdi ngang 2 chuyen dong dude din qua dm bien ap dien 1. Tin hieu 
di£n sinh ra trong dm bien ty le v6i ltfc tac dong cua sqi ngang. Tin hieu 
di§n tt* dm bien qua bd khuech dai 3, bo tach song 4 va dUdc bien doi 
thanh tin hieu vuong gdc. Tin hieu nay dtfdc din din mach logic 5 va dUdc 
so sanh v6i tin hieu tti dm biin vi tri true chinh may det 6. 



Trong tnfdng hop sdi ngang dtft, mdc tin hilu tti bd tach song 4 se ha 
xuong gia tri logic 0 va mach logic 5 se truyen tin hilu din bo phdn ham 
may det. Bd phln 
kiem tra sdi ngang 
ap diin khong dude 
phlp gin trln cac 
chi tilt may rung 
ddng ma phli gin 
tren dc chi tilt may 
da dUdc hodn xung 
chuyen dung hoac 
diidc dat tren mdt 
gia dd ddc lip (hinh 
94). 

De Jdem tra sdi 
ngang trong qua 
trinh dlt, ngoli dm 
bien ap dien ngUdi 
ta con sd dung dm 
biin dien ma sat. 

Nguyen ly cua dm 
bien nay trln hinh 
95. Sdi ngang 1 
dUdc din qua bl 
mat cua dia thach 
anh 2, d mat dudi 
cua dia nay co gin 
dien cifc 3, dien ctfc 


Hinh 94. Cam biin ap diln A kilm tra 
sdi ngang trln may det Elitcx OK—4. 
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nay nhan cac dien tich sinh ra do ma sat cua 
soi ngang va dia thach anh. Tin hieu nay se 
dupe cac be phan dien til tiep tuc xil ly va 
truyen din bo phan ham may. Bo kie'm tra soi 
ngang cua hang Loepfe da duoc che tao theo 
nguyen ly ndy va da duoc si dung de kie’m tra 
soi ngang tren may det kep va may det kiem. 
liu diem cua cAm bien dien ma sat la su rung 
dbng va bui ban cua mdi tnlcmg khong cd dnh 
hucmg d^n do nhay cua cdm bidn. 



Hinh pj. Nguyen ly 
cam bien dien ma sat. 


4.1.3. B0 PHAN Kl£M TBA SOI DOC 

Khi thiet kg b6 phan ki£m tra sol doc tren may det cin luu y : 

1 Soi doc dich chuyen vOi toe de nho, sd luong soi doc edn kiem tra 
16n, mat de soi doc kha cao, dOi v6i may det vii bang, mat dp so. doc trung 
binh la 20 soi/cm, v&i to den tren 40 sdi/cm. 

2. DO dai soi doc to do cSn kiem tra lem, ti 120 den 160 cm trong mat 

phang det. , 

3 Sol doc cd the bi dit d nhieu vi tri khao nhau, cd the' bi ddt d vi tri 
q ue tach lamen, go hoac khd cua may det tham chi, soi doc cung co the b, 

dtft ngay tren thung det. 

Cac bo phan kiem tra soi doc tac dung co, tac dung dien da duoc dung 
tren may det thoi bien vhn dang dupe si dung tren cac may det khong thoi. 
Gin day, cac may det khong thoi the' he mdi da si dung bo phan ktem tra 
soi doc quang dien, so do nguyen ly (tiong to nho bo phan kiem. tra .t 
ngang qnang dien) tren hinh 96. Ngudn sang va t* bao quang dt^n . 
nhau khoing bang 4 m, soi doc duoc kidm tra cl hat vi tr. o tren o cua 
may det cd gin ngudn sang 4 va tranzito quang dien 5, sau cac khung g 
tren gia may cd gin ngudn sang 6 va tranzito quang deen 7. 

Khi soi doc dit, dong anh sang tren cac tramdto quang dien se bi gan 
doan. tin hieu nay se duoc truyen den bp phhn ham may det. PhUOng phap 
kiem tra soi doc quang dien vin dang dupe tiep tuc ngh.en cUu de mo rong 
pham vi ling dung va n£ng cao hieu suat sd dung. 
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Hinh 96. So dft nguyCn ly kicm tra 
spi doc quang - diCn : 

1 - day go miCng vai tr£n; 2 - day go 
mipng vai dtfdi; 3 - kh6 may d£t ; 

4, 6 - nguftn sang; 5, 7 - c£c tranzito 
quang dicn; b - kh6 rpng mite spi doc. 

4.2. BIEN VAI 

D£ giU cho khd v£i on dinh trong qua trinh dpt, xcf ly ho£n t£t v& 
thuan tien trong qua trinh cat may, v4i dupe tao thanh tren may det phai 
co bien v4i (mep vai) chac, ben va dep. Do co nhieu phuong phap dua spi 
ngang vao mieng v4i n£n cung co nhiPu kiPu bien vai khac nhau. Co the 
ph&n chung thanh hai loai: bien vai dpt thoi (da de cap dPn trong giao trinh 
cau tao va thiPt kP vai) va bien vai det khong thoi. Tren cac may det khong 
thoi, sau khi dua soi ngang qua mipng v4i, soi ngang dupe cat nen bien vki 
co thP dupe lam chdc bang mdt trong cac bipn phap sau: det qudn (bien 
quan), gdp ddu spi ngang (bien gap), det them spi ngang (biPn dpt thPm spi 
ngang), dan bien (biPn dan), d6t spi ngang d bien vai (bien dot). Hai loai 
bien vai thdng dung nhat la bien qudn va biPn gap se dupe trinh bay chi tiet 
trong giao trinh nay. 

4.2.1. Bl£N QUAN 

BiPn v4i dupe det bang kieu 
dpt quan. Hien nay cac may det 
khdng thoi kiPu kiem he thong 
Fayolle, Ancent, Dewas, may dpt 
nU6c, may det khi, ede may det 
kep Sulzer, STB the hp m6i dang 
det vai co bien quan. Tren hinh 97 
la so do nguyen ly dua spi ngang 
det vai co bien quan trong do ky 
hieu: P - kep dua spi ngang (bo 
phan dua spi ngang dat d ban trai 
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Hinh 97. BiCn qu2n. 



may det truyen chuyd’n dong cho kep dua spi ngang vao mieng vdi), br - kho 
rong ndn cua vdi, Xj - kho rdng bidn vdi det quan, H - dd dai spi ngang bi 
cat 6 bien vdi, trong doan nay, de gift cac ddu spi ngang lai nen spi ngang 
dupe dan v6i spi doc theo kieu ddt qudn, K - dd dai spi ngang nho ra d hai 
bien vdi vi the, doi khi bidn vdi loai nay con dupe goi 14 bien sui. 

Noi chung, kieu ddt quan co hai he spi doc, mdt hd spi doc tru va mot 
he spi doc qudn dan vdi mot hd spi ngang. Trong qua trinh det, he spi doc 
quan ludn chuyen ndm ve hai phia cua he spi doc tru. Sau day la mdt so 
kieu ddt qudn thudng dung (hinh 98). 



Hinh 98. M0t sd kidu dCt qudn. 


Ta nhdn thdy, kieu ddt hinh 98a, he spi doc tru B ludn nam du6i spi 
ngang u, he spi doc quan A luon nam trdn spi ngang vd luan chuydn nam 
vd hai phia cua he spi doc tru B. 

Hinh 98b, kidu ddt nay g6m hai spi doc tru B va mdt spi doc quan A. 

Cac spi doc tru dan v6i spi ngang theo kid’u det van diem, spi doc quan A 

cung ludn ndm trdn spi ngang, nam dudi cac spi doc tru B vd luan chuyen 
nam ve hai phia cua cac spi doc tru B. 

Hinh 98c, kieu det ndy gom mdt spi tru B ludn ndm dudi spi ngang va 
hai spi quan A ndm tren spi ngang, ndm dudi spi doc tru B va ludn chuyen 
ndm ve hai phia spi doc tru B. 

Hinh 98d, kid’u det nay gom mdt spi doc qudn A va mdt spi doc tru B 

dan vdi cac spi ngang. Spi doc tru dan vdi spi ngang theo kid’u ddt van 

diem, spi doc qudn luan chuyd’n ndm vd hai phia spi doc tru va cung dan 
vdi spi ngang theo kieu det van didm. 


109 



De cau tao cac kieu d§t quan, sqi doc tru phli co sure cang ldn hon sqi 
doc quan. Do stfc cang sqi doc de det bien quan khong giong sure dng sqi 
doc det phan nen cua vli nen de det bien quan cac may det phli co co cau 
bien quan dat 6 hai mep vli. Co nhieu kieu co du bidn quin (xem cac tai 
lieu hudng din silf dung cua cac nha cung clp may ddt) 6 day chi gidi thieu 
mdt kilu co du bidn quin don giln (hinh 99). Tren banh ring 3 dat hai 
ong sqi 1, 2, m6i ong sqi co 2 sqi da duqc quan vao. Sqi tit cac 6ng sqi duqc 
din qua dc khuylt din sqi la, 2a di vl hai phia cua cac banh rang (mdt sqi 
duqc thao tii 6ng sqi 1, mdt sqi duqc thlo tCf ong sqi 2) vl duqc lu6n vlo 
mdt khe khd. Ty so truyen ddng giufa cac banh rang 4 va 3 la 2 : 1. Cac 
banh ring 3, 4 quay den thdi diem dc khuylt din sqi la va 2a nam tren 
mdt dudng thing ddng, midng vli md (hinh 99a), dc khuylt din sqi d vi tri 
(hinh 99b) mieng vli duqc dong lai. Vi banh ring ciing vdi dc 6ng sqi quay 
theo ciing mdt hudng va khdng ddi hudng nen kieu det quan nay rat chac. 



Hinh 99. Co clu d£t bidn quin : 
a) Midng vai md ; b) Midng vai dong. 


4.2.2. Bl£N GAP 

Nguyen ly dua sqi ngang tren dc may det kep Sulzer, STB (xem muc 
1.2.1) da hinh thanh bien gap. Bien gap duqc hinh thanh do gap dc dlu sqi 


I 


ngang vao midng vai tiep theo. V&i co bien gap (hinh 100) co' nhupc did’m la 
mat do ngang d bidn gap hai lan mat dd ngang 6 nen vdi. Hdu qua la do co 
ngang va do chda day ngang d bien vai va d nen vdi chenh lech kha 16n dan 
den khi qu^n vdi ldn true vai, dudng kinh hai dau true vai tang nhanh hon 
dudng kinh ph£n giCfa true vai. Nhupc did’m nay se anh hudng xau den chat 
lupng vai trong qua trinh ddt va khi xudng may. 



Hinh 100. Bien gap va bien det them spi ngang. 

Dd’ khac phuc nhupc diem tren co the ap dung nhieu giai phap khac 
nhau. Giai phap don gidn nhat la gidm mat dd doc d bien v4i xudng 25 - 
50% nghia la chi Ccin gidm so spi lu6n vao mot khe kho de gi&m so spi doc 
bien. Ngoai ra cung co thd’ ap dung cac phuong an cong nghd sau de gidm 
mat do spi ngang d bidn vai. 

1. Cac dau spi ngang Id khdng gap, chi gap cac dau spi ngang chan 
(hinh 100a). 

2. Dau spi ngang Id dope gap d bidn ben phai, dau spi ngang chan dupe 
gap 6 bidn ben trai (hinh 100b). 

3. Dau spi ngang Id dupe gap d bidn phai, dau spi ngang chan dupe gap 
d bidn trai sau do', hai spi ngang det tiep theo khong gap dau spi, cd nhu 
vdy qui luat gap ddu spi ngang dupe lap lai (hinh 100c)... 


Ill 












Cac giAi phap vita neu tren cung tao ra dupe bian vAi m^m mai, ben 
chac nhung co cAu may de thUc hien cac giAi phap nay rat phtfc tap. 

Ngoai hai kieu bien vAi dang dupe stf dung phd bien da trinh bay tren 
day ta con gap m6t s6 kia'u biAn vAi khac nUa. 

4.2.3. CAC Kl£u Bl£N vAl KHAC 

- Bien det them spi ngang (lOOd) 

Phuong phap nay do spi ngang bien dat tham dupe dat vao miAng vAi 
trong dang vong spi nhd mot chiec kim dac biAt. Hi An nay phudng phap nay 
dang dupe s it dung tren may det kiem IWER va cac may dAt ruy bang cao 
toe. 

- BiAn vAi co spi ngang kep (101 II). 

Trong qua trinh dat, spi ngang kep (hai spi ngang) dupe dUa vao miAng 
vai. Tai vi tri A spi ngang khong dan vdi spi doc. BiAn vAi nay dupe hinh 
thanh trong qua trinh tao vii tren cac may det kiem Balbe, Tumack. PhA 
pham spi ngang 6 day chu yeu do thay blip spi. 

- BiAn vai hinh thanh do dUa spi ngang bang hai kiAm trao vong spi 
(hinh 101 III). 

Qua trinh dua spi ngang bang hai kiem trao vong spi ngang da dupe 
trinh bay trong muc 1.2.2. Phuong phap dua spi ngang nay tao dupe mot 
bien vai (bien phai) gi6ng nhu vAi dat thoi, cf bien thti hai (bien trai) cua vai 
spi ngang bi cat. Trong cac doan xj va H spi ngang dupe det vpi spi doc 
theo kieu det quan nen bien vAi chac. 

- BiAn vAi co spi ngang dupe cat 6 cA hai mep vAi (hinh 101 IV). 

Bien vAi kieu nay dupe dat trAn may dat kiem Dornier hay may det 
kh6ng su6t Saurer G-l. VAi co' dac diem d hai mep vAi luAn lufin co mdt spi 
ngang dupe cat va m6t spi ngang dupe det binh thudng. 

D6 ben cua bien vAi chi bang mdt mfa hoac mQt phAn ba do ben cua 
bien vai det thoi. 

- Bien dan 

Dung chAt dinh hoac spi co kha nang no'ng chAy 6 nhiAt thap da’ dan 
bien vai. Phuong phap nay chua dupe ap dung pho bien do chUa tao ra dupe 
chat dinh phii hpp co kha nang chong d9 tac dung co hoc va hoa hoc khi vai 
phAi di qua qui trinh cong nghe tiep theo nhu tAy, nhuom, in hoa... sau nay. 
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Hinh 101. Cac kicu biCn vai khac : 

I - BiCn vai dpt thoi ; II - BiPn vai co spi ngang kcp ; 

III - BiCn vai do dUa spi ngang bang hai kiem trao vong spi tao thanh ; 

IV - BiCn vai co spi ngang dupe cat 6 ca hai mep vai. 

- Bien dot 

Tren cac may dpt nude, dpt spi ngang polyamid, cac dau spi ngang 6 
hai mep v&i dupe dot nong bdi mot day dien tret nung no'ng. PhUdng phap 
nay cung tao dupe bien v&i dep va chac. 

Trong cac kieu bien vai da neu tren, do dai spi ngang K vao kho^ng 
6 mm -4- 8 mm va khdng phu thupc vao phuctng phap dUa spi ngang. Do dai 
H phu thupc vao phuong phap dua spi ngang. 

H = 15 mm (doi vdi vai det tren may dpt kep). 

H = 20 mm -4- 40 mm (vai dpt tr£n may dpt kiem). 

H = 15 mm + 25 mm (vai dpt tren may dpt nude, dpt khi). 

Doan x, d bien vai doi khi cung khong sii dung dupe trong dit may nen 

doan nay cung co the coi la phe pham. Phe pham spi ngang F sn tr§n cac 

may dpt khdng thoi dupe xac djnh theo c6ng thtfc : 

100 . i (K + x) + H 
F sn =-g —m 
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trong do i - so kho v&i dang dupe det tr£n may (hinh 101 V; i = 2). 
B ms - kho rdng mdc spi. 

Phe pham soi doc cf bien vai F sd dupe xac dinh theo cong thulc : 

G h 

F sd = — 100 [%) 


m 


hay 


Fsd = 


b(l + ~ ' - T ‘ 


100 


/ “dv 

B ™M 1 + Too 


100 [%] 


-T, 


6 d&y : G h - Kh6i lupng soi doc bi£n [g, kg] ; 

G v - Khoi lUdng spi doc cua v&i [g/kg] ; 
m b - T6ng s6 soi doc bi£n [soi] ; 
a db - Do co cua soi doc bien [%] ; 
a^ - Do co doc cua v4i [%] ; 

T h , T v - D0 mdnh cila sdi doc bi£n va d6 manh soi doc cua v&i [tex] 
P d - Mat dp doc cua vai [spi/cm]. 

Phe pham sdi ngang cr bien vai tren cac may det khdng thoi co y nghla 

kinh t€ nhat la khi d6t cac loai sdi ngang qui. Chang ban khi ddt spi 

polyamid hay sdi len chat lUdng cao gia thanh phe ph&'m tr@n Ini' 1 vai cao 

hdn mdc ludng trung binh ctia m6t ngudi cdng nhan d$t. Vi vay, v5n de bien 

vai tr€n cac may d£t kh6ng thoi dang dupe cac nha cPng ngh€ d§t quan tarn. 


43. DINH HI/6NG Si) DUNG MAY DET KHONG THOI 

Trong cac chuong trude, nhtifng v3n dd cd ban nh&t v4 may d£t khdng 
thoi da dupe de cap, Tren quan diem cong nghe va thiet ke ta nhan thay 
cac Uu di£m va han ch£ chung va ridng cua tiing loai may d£t khdng thoi so 
vdi may det thoi, 

V<? uu diim : 

1. Toe do may, nang suat may va nang suat lao dong cua ngUdi dieu 
khi£n may cao. 

2. Nguon spi ngang la cac blip spi quan cheo nen bo qua dupe cong 
doan quan suot trong cong nghe chuan bi det. 
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3. Kich thudc, khoi lupng cua vat thd’ dua spi ngang nho ndn dd cao 
mieng vAi nho dan d£n stfc cang spi doc trong qua trinh ddt nho do v&y, 
may det khdng thoi co thd’ det dupe cA sdi doc co chAt lupng thAp. 

4. Bd phAn doi soi ngang trdn cac may ddt khdng thoi co thidt ke don 
gi4n hon nhieu so vdi bo phAn nhidu thoi cua may ddt thoi. 

Ben canh cac Uu did’m da ndu trdn, cac may det khdng thoi cung co cac 
han che: 

1. VAi dupe det tren may det khdng thoi co bien khdng gidng va khdng 
dupe dep nhu bidn vAi det trdn may ddt thoi. 

2. Cac chi ti£t vA co cAu may cua cac may det khdng thoi ydu cAu chA 
tao vdi cap chinh xac cao nen gia thAnh may ddt khdng thoi cao gap nhidu 
lan may ddt thoi. 

3. Pham vi sir dung cua mdt so loai may det khdng thoi con han chA (vi 
du may ddt nude khdng det dupe soi bong). 

Trdn day la nhting Uu diem vA han chA chung cda cac loai may det 
khdng thoi. Tuy vay, d m6i loai may ddt khdng thoi con co cac Uu did’m va 
han chA rieng. 

4.3.1. MAY D$T KEP 

Hien nay, may det kep la mui nhon ky thuAt trong linh vuc may ddt 
mdt mieng vAi. Kep dung dd’ dUa spi ngang co khAi lupng va kich thudc nho 
hon thoi hang chuc lan (xem bang 1) do vAy, toe dd dUa spi ngang cua kep 
kha cao. Cac may det kep Sulzer (Thuy SI) va STB (Lien Xd cu) dang dupe 
sd dung nhieu trong edng nghidp bong, len, to va lanh. Cac may ddt kep nay 
co the ddt hAu het cac loai spi kd’ ca spi to td’ng hpp va bang polyprdpylen 
tuf chi so thd den chi sd mAnh trong pham vi rdng. Ngudn spi ngang co the 
la cac bup spi quAn cheo hinh edn hoac hinh tru. 

Td quan diem spi ngang, cac may det kep co han chA la do kep co khoi 
lupng nho nen khi chuyen ddng no khdng co du dong nang dd’ dua spi ngang 
qua thd vao mieng vai. Han chA nay cho dAn nay da dupe khac phuc do da 
trang bi bo cap spi ngang cho tat cA cac may ddt kep the hd mdi. Trong 
trUdng hpp det spi ngang qua mAnh, kep giu spi ngang se khdng chat trong 
qua trinh dua spi ngang co the sinh ra hien tuong spi ngang bi tudt khoi 
kep dua spi ngang. 
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Tir quan diem spi doc, cac may det kep cp the det tit ca cac loai spi 
doc. Mot nhugc diPm duy nhat la cac lamen din hudng kep, khi det spi doc 
minh va tho cac lamen nay se gay ngan (soc) tren v&i. 

Cac may det kep chuyen dung co the det vii vong, nguyen ly tao vong 
p day la spi doc va vii ciing chuyen dong dong thPi. Nguyen ly tao vong nay 
con dilpc set dung tr£n mot sP kieu may dpt khong thoi khac. Mat hang dpt 
tren cac may det kep kha phong phu do co thP lip cac cd c£u tao mieng vii 
dung cam, tay keo hoac Giic-ca. Bp ph&n doi spi ngang tren cac may det 
kep cd thP thay doi dupe tit hai dPn b6n spi ngang mau (doi vdi may STB) 
va tir bon den sau spi ngang mau (dpi v6i may Sulzer). So lieu ky thupt cua 
mot sP kiPu may dpt kep trong bing 2, bing 3. 

May det kep Textima dung de det v&i nhe va vii trung binh nang dung 
cho may mac, trang tri va boc dP g6. May dupe thiPt ke vdi nhiPu kho rong 
lam viec khac nhau, vdi khP rpng 180 cm may cd tPc dp 180 vg/ph, khP rong 
220 cm may chi dat toe dp 160 vg/ph. Do edng suat cd a may con thip, hon 
mla may con ton tai mot so nhupc diem ve c6ng nghe da trinh bay d tren 
(xem 1.2.1) nen may det kep Textima chua dupe sue dung pho bien. 


Bang 2 So lieu ky thuat miy dpt kep STB 


Thong sP 

STB-2-330 

STB-2-250 

STB-2-216 

STB-2-175 

KhP rpng lam vice [cm] 

330 

250 

216 

175 

TPc do may [vong/phut] 

dPn 190 

dPn 210 

den 210 

den 240 

CPng suat [msn/phut] 

535 

380 

380 



Bang 3. So lieu ky thupt miy det kep Sulzer 


Kho rpng lam vice [cml 

215 

280 

330 



TPc dp may [vong/phut] 





155 

Cong suSt [msn/phut] 

560 

715 


760 

840 

<7 hi chit Cong su£t may d?t di/dc 

ti’nh bang 

sd m6t sd 

ngang d$t 

dupe trong 


mpt phut (msn/phut). 
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May d£t kep Novostav co nhi€u loai kho rong: 160, 180, 210 cm..., toe 
do toi da 200 vg/ph duoc sii dung trong c6ng nghiap len d£ d£t v4i nhe va 

v^i trung binh n£ng. May d§t Nopas co ky hi€u OK3, OK4, OK5, OK6, OK7 

co cong su3t cao co the det v4i nhe va v&i nang. 

So vdi cac may ddt kiem, pham vi s \i dung cua may d6t kep co han che 
nhung cong sugt cua cac may det kep cao hon. Trong tUdng lai cac han che 
cua may det kep se dtfqc khac phuc, cong su£t cua cac may det kep se con 
cao hon nCta. 

4.3.2. MAY DtJ Kl£M 

Mac du may det ki£m khong dat dtfdc c6ng sudt cao nhu may det kep, 
may det khi va m&y det ntf6c nhiing m£y det ki£m lai dude sd dung kha 
pho bi£n do no co cac Uu diem sau: 

1* C<5 the det dtfdc cac loai sdi k£ c& sdi m^nh, sqi thd. 

2. Co the det duqc cac kie’u det phtfc tap, mat hang det phong phu 

do duoc trang bi cd c^u md mieng v£i tay keo, Giac-ca va bo phkn doi sdi 
ngang til 4 den 8 m&u sdi ngang va nhiiu hdn ntia. 

3. Trong qua trinh dua sqi ngang, toe d6 chuyen dQng cua kiem 
t^fig, gi^m d£n dan, kh6ng bien ddi dQt ng6t n§n sdc c&ng sdi ngang ttfdng'"'' 
d6i <5n dinh do do' gi&m duoc do dtft sdi ngang trong qud trinh det va cd 
dieu ki§n thuan Iqi de det sqi ngang kem chat luqng. 

4. Mieng v£i cd do cao nho, gi4m sdc cang vk do dtft sdi doc trong 
qua trinh det vi vay, may det kiem det dtfdc ck sdi doc cd do b4n ke'm. 

5. So vdi may det thoi va cac kifiu may det khong thoi khac, thiet 
k£ may det kidm ddn gi£n hdn. 

6. May det kigm cung cd the’ det dtfqc cac loai v&i chuyen dung. 

Tuy vay, may det ki£m cung cd cac han ch£ : 

1. Mot so may det ki&m cd cong su£t thap. 

2. Dien tfch chi@m dat cua may det kiem Idn, nhdt la may det kiem 
cilng. De’ gi&m dien tich chiem d£t, cac may det ki£m mem da dtfqc ch£ tao 
cd kho rong tdi 550 cm, 580 cm, c6ng suSt 500 d£n 600 msn/phv!t. Ngay 
nay, may det kiem da dat edng suat tren 1000 msn/phut. Trong ttfcmg lai, 
cong sudt may det kiSm con cao hdn ntfa, mdc do ttf dong hoa cung se duoc 
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nang cao, cd the thay doi dupe tuf 12 den 14 mau spi ngang trong qua trinh 
dot. Trong bang 4 la so lidu ky thuat cua mdt sd may det kiem. 

Hien nay cac doanh nghidp ddt nude ta dang sd dung cac may det kiem 
sinkwang (Han Quoc), Somet (Intalia). Picanol (Bi)... danh gia hidu qu& cua 
cac thiet bi det nay la mdt vide can thiet. 


Bang 4. S6 lieu ky thuat cua mdt so m£y det kiem 


— 

Kho rpng lam vice 
[cm| 

Saurer-500 

185 x 2 

Vamatex 

190-380 

Somet 

190-290 

Picanol 

190-580 

Tdc dd may 
dot [vong/phut| 

325-290 

550-335 

520-290 

420-220 

Cong su3t 
[msn/phui] 

1200-1300 

1050-1270 

988-960 

798-1276 


4.3.3. MAY D£T KHf, MAY D|T NUUC 

Ngoai cac Uu diem chung cua may det khong thoi, cac may det khi, 
may det nude con cd hai uu diem noi bat do la edng su£t cao va dien tich 
chiem dat nho. So lieu ky thuat cua mdt s6 may det khi, det nude trong 
bang 5. 

Cac han che cua may det khi, det nude la trUdc khi dua sdi ngang phdi 
chuan bi mot do dai sdi ngang that chinh xac lam cho vide kiem tra spi 
ngang khi qua midng v&i gap nhieu kho khdn, 4nh hudng dd'n chat lupng v&i 
d§t, 

Doi vdi may ddt nude, pham vi sd dung cd han ch£, loai may nay chi 
thich hop cho cac loai spi tong hop. Ngay nay, cac hang che tao may det 
nU6c da cd nhieu cai tien nhdm ndng cao cong suat len tren 1000 msn/ph, 
cac may det nude cd bo phan dua spi ngang dat d gida may cd kho rpng va 
cong su£t tang len dang ke. 

Doi vdi may det khi, pham vi sd dung rdng hon do spi ngang dupe dua 
vao mieng vai bang dong khi. Kh6i lupng khi can thiet cho mdt l£n dua spi 
ngang nho hon nhieu l£n so vdi kep va nude, chi bang 0,04g do v3y ma cong 
suat cua may det khi cao. May det khi Jettis 230, toe do 350 vg/ph cd cong 
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suat tuong ducng may det kep Sulzer. Trong tuong lai cong suat cua cac 
may det khi con cd the dat tren 1200 msn/ph. Tren the gidi co nhieu hang 
che? tao may det khi, may det nude noi tieng. 


Bing 5. S6 lieu ky thuat cua miy det khi, det nude 


Kieu may 

P155 

PI 65 

Jetiis 

HI 55 

• 

H175 

Khd rdng lam 
vide [cm j 

125-155 

135-165 

200-230 

130-155 

150-175 

Toe dd 

[vong/phut] 

350 

375 

350 

4CX) 

400 

Cong suat 
[msn/phut] 

540 

620 

800 

620 

700 


Chi efui : chU P, Jettis - may det khi 
H - may d$t rnrdc. 


may dit khi cd cac hang Elitex (Cdng hoa Sec), Sulzer (Thuy Sy), 
Toyoda, Tsudokoma, Nissan (Nhit Ban), Picanol (Bi), Giine (CHLB DUc). Ve 
may det nude cd Elitex, Nissan, Tsudokoma, Riiti (Thuy Sy), Meteor (Italia)... 
Hidn nay tr&n the gidi cd kha nhieu loai may d§t khong thoi. De cd the lua 
chon duoc mot loai may dit khong thoi phu hop vdi yeu cau cua doanh 
nghiep, ngudi dim nhan cong vide nay trude het phii nghien cUu cac thong 
tin tit cac tai lieu chuydn mon da xuat bin, thong tin quang cao d cac hoi 
chq quoc te nhat 14 hoi cho ITMA dinh ky. Khi lua chon thiet bi can xuat 
phat tit cac quan diem kinh te, ky thuat can quan tarn den dieu kien san 
xuat va hudng phat trid’n cua doanh nghiep va thi trudng... 

Vi khi quyet djnh dau tu thiet bi cd thd do Giam doc hoac mot tap the 
chuydn mon quyet dinh nen phii cd nhieu phuang an lua chon, cd the cho 
diem tting phudng an va ap dung toan thong kd xac suat de xif ly ket qua, 

Chu y khi thiet kd day chuyen cong nghe det mdi ndn dat may ddt 
khong thoi la thich hop. Si dung may det khong thoi se cd hieu qua cao khi 
lam viec 3 ca va khong phii thudng xuyen thay doi mat hang det. 



Chita ng 5 

MAY DET NHIEU MIENG VAI 


5.1. KHA1 N1$M VA PHAN LOA1 MAY D$T NHIEU MIENG VAI 

Cac may det thoi va khdng thoi da gap, do chinh la cac may det mot 
mieng v&i. 6 may det mpt mieng v&i, qua trinh det dien ra theo b6n budc 
k£ ti£p nhau: 

- Mcr mieng v&i ; 

- Dua spi ngang vao mieng v&i ; 

- Khep mieng vii ; 

- Dap spi ngang vao duPng dpt 

Cac qua trinh nay diPn ra trdn suot kho v&i va chi co mot spi ngang 
duy nhat dupe dpt. Cong suat ly thuyet cua may det mdt mieng vai dupe xac 
dinh theo cong thtfc: 

<P° • v fcb 

A], = H B ms = , ■--r- -B ms [msn/ph] 

6 ( B ,ns + m ) 

trong do : A^ t - Cong suat ly thuyet cua may det dupe tinh bang met 
spi ngang det dupe trong mot phut [msn/ph] ; 
n - Toe do may det [vong/phut] ; 
m - Kho&ng each til dau thoi den mep spi doc ; 
v, b - T6c dp trung binh ctia thoi (vat thP dUa spi ngang) 

[m/s] ; 

tp° - Goc quay true chinh may det ting vdi thdi gian dua 
spi ngang qua mieng v&i [do]. 
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D6i v6i cac may det mot mieng v&i <p° = 120° - 180° nghla la chi cd 
mdt ntia vong quay true chinh may d§t dupe stf dung de dua sdi ngang con 
m6t nila vong quay thu hai cua true chinh dupe sii dung de ki§'m tra va dap 
spi ngang vao dudng d§t. Nhtf v&y, qua trinh det d may d§t mdt mieng vai 
la qua trinh gian doan. Ndu chung ta muon cung mdt luc ddt dupe nhieu sdi 
ngang ta ph&i dong thdi ciing mot luc tao ra nhi£u midng vki, dUa nhidu sdi 
ngang va dap nhidu sdi ngang vho dudng det. -Cac m£y d§t chd tao theo 
nguyen ly nay goi la cac may ddt nhieu mieng v&i. 

May det nhieu mieng v&i dupe chia thhnh hai nhom: may det nhi£u 
mi£ng v&i ph&ng va may det nhieu mi§ng v4i tron. 

1. May dit nhieu miing vai phdng 

Theo quan di§’m tao thanh mi6ng v&i, may det nhidu mi£ng vii phang 
lai dupe chia thanh ba loai nho. 

a. May det nhidu mi§ng vki phang cd mieng v&i nay nam tr§n 
midng vki kia (hinh 102a). Trong thUc te, cac may d@t Tumack va IWER chi 
cd hai mieng vki. Do khong kiSm tra dupe vki nam dudi n§n cac may det 
n&y khdng dupe tfng dung trong dien rong. 
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Hinh 102. Phan loai may dCt nhi£u mi6ng vai phang : 

a) Mieng vai nay nam trCn mifcng vai kia ; 
b) Mi£ng vai song song ; c) Midng vai nam canh nhau. 



b. May det nhieu mi eng vAi co cac mieng vAi nAm song song (hay 
miPng vAi nay nam sau miPng kia theo huPng spi doc (hinh 102b). HiPn nay 
mPi chi co mot may det duy nhat dupe che tao theo nguyen ly nay do la 
may dPt Gentilini—Ripamonti. May nay hien nay con ton tai nhieu nhupc 
diem nPn cung khong dupe sti dung pho bien. 

c. May dPt nhieu mieng vAi phAng co mieng vAi nay nam canh 
miPng vAi kia hay miPng vAi nam theo huPng spi ngang (hinh 102c). 

Trong kho vAi cua loai may dpt nay co nhieu miPng vAi dupe tao thanh 
cung mPt liic theo huPng spi ngang tif bien ben nay dPn biPn ben kia cua 
vAi. Trong moi miPng vAi co mot thoi, trong thoi co suot spi ngang dung cho 
m6t lAn dua spi ngang vao cac miPng vAi. Nhu vAy, qua trinh tao mieng vAi, 
dila spi ngang va dAp spi ngang dien ra liPn tuc theo dang truypn song vi 
thd, loai may det nay con co ten la may det mP mieng vAi dang song. 



Hinh 103. Thoi diia spi ngang vao mieng vai. 


Neu ta goi x la khoang each gitia cAc thoi (m), v - tdc dP chuyen dong 
cua thoi (m/s), B TO - khd rong mac spi (m), Z - so thoi tren mot met kho 
11 x 

rong spi doc : Z = - vay x = - = v.t hay t = 0 dAy t la thdi gian mot 

x L v 

lan thay ddi mieng vAi. Vi vay s6 lan thay doi miPng vAi trong mot phut 
, , 60 60. v 

chinh la toe do may dPt n = — = —-— = 60 v . Z [vong/phut]. 


Cong thUc nay chdng to rang, trPn may det nhieu mieng vAi, toe do 
may khPng phu thuoc vao khd rdng nhu may dpt mPt mieng vAi. VAy 
cong suAt ly thuyet cua may dPt nhieu mieng vAi A| ln se dupe xac dinh theo 
cong thUc : 


Aj ln = 60 . v Z .Bn* [msn/phj 
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2. May det nhieu mieng vdi tron 

Dude chia thanh hai loai : may det tron co dtfdng kmh nho va may det 
tron co dudng kinh Idn. 

Khi thiet k§' m6t may det nhi£u mi£ng vski (k§’ c4 may d£t nhilu mipng 
v4i phang va may det nhieu mi£ng v4i tron) can ph4i gi&i quyet cac van de 
ky thuat cot loi : 

+ Tao mi§ng v&i. 

+ Truyen dong cho thoi. 

+ Dap spi ngang vao dtfdng det. 

+ Ti£p spi ngang cho thoi. 

Sau d<iy, s@ de c&p d£n cac co c4u dien hinh da gi4i quyet thanh cong 
cac van de ky thuat da neu tren. 

5.2. CAC BO PHAN CHINH CUA MAY DET NHIEU MIENG VXl 

5.2.1. TAO MlfcNG VAl DANG SONG 

Tao ra nhieu mieng v&i nam canh nhau dang so'ng theo htfdng spi 
ngang doi hoi ph&i dieu khi£n n&ng, ha trtng spi doc. Co c4u di^u khif?n 
tufng spi doc trong thpc ti£n r4t phiic tap va rat kho gi&i quyet. Vi vay, ph4i 
chia spi doc ra thanh tifng nhom nho va dupe dieu khien bang cam giong 
nhu 0 may det mot mieng v&i (hinh 104). 


L° 

O Q o: 


a 

o o 


© ©>0.0 ot 

2. i 3. 


• oji'S o 


A. 


p ojy'o o 






5 . 


N</a song mieng ra/ 


\ 




P ^ &,<>'« 


t» o a frtjf 

6 - I 7 . 


O psQ O O 


s. 


O 


fJUo mieng ra/ 


Mot Song mt&ng ra/ 


Hinh 104. Mot song mieng vai. 
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Mieng v&i dupe tao thanh nhd cac nho'm spi doc tijc 1-8, m6i nhom spi 
doc dupe n&ng, ha nhd hai go do hai cam di£u khi£n (hinh 105). 

Chang han mot song mieng vai dai 360 mm, kho rOng cua mot nhom 
soi doc'se bang : 360/8 — 45 mm. N£u d#t vai v£n didm c£n 8 doi cam lap 
tren true cam l§ch nhau 45°, so go; can 16 go (8 x 2 go = 16 go). Neu det 
v&i van cheo nao do can 4 go cl may det mot mieng v&i, d day co 8 nhom 
sdi doc can 32 go (4 go x 8 = 32 go). N£u d may d§t mfit mi£ng v&i d£t 
mdt kidu dat nao do c£n 16 go thi d@* det ki£u det nay tren may det nhieu 
mieng v&i can (16 go x 8) 128 go. Ve mat ly thuyet co the dat dau Giac—ca 
tren may det nhieu mieng vAi nhufng kieu d£t se bi han chd. 



Hinh 105. Co cau tao mieng vai may dC't nhieu mifcng vai phdng : 

1, 2 - cac cam nang, ha go ; 

K - thi£t bi bu site cang spi doc ; 

S - true dan spi co dinh. 

Chang han, may dat Giac-ca co 2400 moc, co tha’ dat dupe v&i hoa to 
co rappo doc bang 2400 spi. Doi vdi may det nhieu mieng vai co 12 nhom 
soi doc chang han, nhu v£y may chi co thd dat dupe v£i co qui luat lien ket 
cua spi doc la 2400 : 12 = 200 spi doc khac nhau nghla la chi det dupe vai 
co rappo doc la 200 sdi. 

De cho sdc cang cua cac spi doc trong suot kho v&i co stfc cang dong 
d£u khi md va khep mieng vai trong tufng phan doan spi doc co dat thiSt hi 
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bu sure cang K (hinh 105). Ddi v6i cac soi doc cri do dan hoi 16n va co du do 
dai tu do viec trang bi thiet bi bu sure cang nay se kh6ng can thiet. 

5.2.2. truy£n oOng cho thoi TRONG MlfeNG vAi 

Tren may det nhi6u mi§ng v&i, thoi bi nhi£u spi doc bao quanh n§n 
khong the’ dung cac phuong phap truyen dong cho thoi gidng nhu 6 cac may 
det thoi hoac det kep. O may det nhi^u mieng v&i thoi ph&i dupe tinh tien 
ddng bo vdi viec tao mi6ng v&i nhd mot life tac dung khong doi. Luc truyen 
dong cho thoi cd the la luc co hoc hoac ltfc dien tft. 

L Phirong phap diing lire co hoc 

Cd the sii dung lamen dao dong, con lan ep hoac cac banh rang. 
a. Dung lamen dao ddng (funk 106) 

Cac lamen tac dung vao thoi mot life S, luc nay cd the phan tich thanh 
hai thanh phdn Sj va S 2 - Thanh phan Sj se lam thoi chuyen dong theo chigu 
mui ten, thanh ph5n S 2 gay ra ap luc ep thoi vao vai. Cac Lamen dao dong 
tu3n tu tac dung vao thoi n§n thoi chuyen dong li€n tuc, 

Uu diem cua phuong phap nay la che tao lamen (platin) don gi&n, tao 
dupe cac lamen cd hinh dang thich hop cd the lam ca nhi$m vu dap spi 
ngang vao dUdng det nhu cac lamen dao ddng tren may det Riiti TWR 
chang han. Tuy vay phuong phap nay cung cd nhupc di£m la cac lamen va 
thoi thudng bi xUdc trong qua trinh hoat dong. 




Hinh 106. Truyen ddng cho thoi tren may del nhicu mieng vai phang : 
a) Dung lamen dao dong ; b) Dung con lan cp. 
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b. Dung con Ian ep (kink 106b). 

O phia dudi midng v&i, xich 1 mang cac con lan 2 chuyd’n d6ng vdi toe 
d6 khong doi. Con lan 2 tac dung vao con lan gan tren thoi lam thoi chuyen 
dong. Do sqi doc nim gida hai con lan non de tranh cho sqi doc khoi bi ton 
thuong be mat cua mat trong hai con lan co boc cao su. 

c. Dung bank rang (kink 107) 

Tren thoi 1 co dat banh rang la, banh rang nay an khdp v6i thanh 
rang c6 dinh 2. Tren thanh rang 2 d nhOng khoing each can thiet co dat 
true cua cac banh rang truyen dong 3, cac banh rang nay cung an khdp vdi 
phan mc> r6ng cua cac banh rang la. Banh rang 3 quay tac dung len banh 
rang la, banh rang nay quay theo chi£u kim dong ho va thoi sd chuyen dong 
theo chieu mui ten. Dd trdnh hien tuong thoi bi day len phia tr§n do tac 
dung ctia luc phap tuyen cua cac banh rang, phia tr§n thoi co nep 5 hoac 
con lan d&n hudng. 



Hink 107. Truyen dong cho Ihoi dung banh rang. 

Ngoai cac phUcmg phap da neu tren, ta con gap cac phuong phap cd hoc 
khac truyen d6ng cho thoi tren may det nhieu midng v4i : Truyen dong dung 
buldng cua vien nghi§n cdu det Brno (c6ng hoa Sec), truyen dfing cho thoi 
dung cac tay don tac dung cd a Prozorov, bang sang chd s6 84605 {Lien X6 cu). 

2. Phirang phap dhng lire dien tir 

Cd hai phuong phap suf dung Luc di£n td de truyen dong cho thoi tren 
may det nhidu mieng vdi do la : Truyen dong cho thoi nhd luc tac dung cua 
cac nam cham dien chuyen dong va truyen dong cho thoi nhd luc tac dung 
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tuan tv* cua tif truPng. C& hai phuong phap nay con co' nhieu nhupc diem do 
vay cho den nay vin chua dupe tfng dung trong thuc tiin. 

5.2.3. DAP SOI NGANG VAO DUONG D&T 

0 may det m6t mieng v&i, qua trinh dap spi ngang diin ra tren suit 
kho v&i, 6 may det nhieu mieng v&i, qua trinh n&y diin ra kh6ng gidng nhu 
v&y ma diin ra theo tufng mieng vii hoac theo tPng phan doan spi doc. Co 
thi sti dung n&m phuong phap sau day de dap spi ngang vao vii. 

1. Dung thoi. 

2. Dung tdng doan kh6 (lupc). 

3. Dung dia kim. 

4. Dung true chAi. 

5. Dimg khd (lupc) quay. 

/. Dung thoi 

Thoi 1 co du6i la nAm trong mipng vAi cua thoi 2. Khi mieng vAi thay 
d6i, du6i thoi dupe spi doc vAt chio qua, do vAy chinh nhP du6i con thoi nAy 
ma spi ngang u t dupe ep sat vao duPng dpt. Nhu vAy trAn du6i con thoi da 
co mpt mdmen lUc tac dung, m6men nay co tac dung lAt ngupc thoi trd lai. 
Di thoi nAm dung vi tri, cac thoi dupe din huPng bAng kho 3. Phuong phap 



A-A 




H'inh 108. Dung du6i cua thoi dap spi ngang. 
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nay dupe sti dung tren cac may d£t tron de det cac ong v&i va mot so may 
det ruy bang nhidu mieng vai. 

2. Dung turng doan khd (lirac) 

Nguyen ly dung tting doan khd (lupc) de d&p spi ngang vao dUcmg det 
tren hinh 109. 

Cac ph&n doan khd rpng tft 25 d£n 30 mm chuyen ddng va dap spi 
ngang vao dudng det. Do cac phan doan kho dupe che tao v6i do cdng cao 
nen co thd stf dung de det v&i co mat d6 day. 

Phuong phap nay giiifa cac phan doan khd 1—2; 2—3; 3—4; 4 — 5; 5—6... 
cd khe hd nen se g&y nPn cac vet (soc) tren v&i 


12 3 A 5 6 



Hinh 109. Tifng doan khd 
dap spi ngang vao duPng d£t. 


3. Diing dia kim (hinh 110) 


Dia kim 1 nam 
du6i spi doc mfit goc 
45° va g£n duPng dpt. 
Dia kim 1 quay va ep 
spi ngang cua song 
mieng v&i trupc do vao 
duPng det. phuong 
phap nay dupe sti dung 
tren may d&t tron 
Fayolle—Ancet va Saint 
Freres. 



Hinh 110. Dung dia kim 
dap spi ngang vao diidng dCt. 
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4. Dung true chai 

Nguyen ly dung true ch&i de dap spi ngang vao dudng dpt tren hinh 
111. Hai true 1,2 quay gat spi ngang 3 vao v&i 4. Tuy dfiy la mpt thiet bi 
don gi&n nhung do khong kiem tra dope viec dap spi ngang va spi doe bj 
tdn thifdng nhiPu trong qua trinh dpt nen phtfdng phap nay chi ap dung 
trong dien hep. 



J 


Hinh 111. Dung true chai 
dap spi ngang vao ditPng dpt 
1,2 - cac true chai ; 

3 - spi ngang ; 

4 - vai ; 

5, 6 - spi doe. 


5. Dung kho (lurac) quay 
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Hinh 112. Dung kh6 quay dap spi ngang vao ditPng dpt 
1 - lamen ; la - true , 

R - ranh ; A - ph&n lbi cua lamen (kh6). 


Kho dupe cau tao bdi nhieu lamen 1 ghep lai, cac lamen nay dupe dat 
tren true la. Cac lamen dupe ghep lai sao cho giua cac lamen co khe hd va 
ranh R cd dang mot dudng xoan 6c, khi kho quay bude xoan cua ranh nay 
ph^i phu hop vdi chuyen ddng tinh tien cua thoi. Nghia la, trong moi song 
midng vai, ranh cua kho ph&i ndm doi dien vdi thoi dua spi ngang. Khi khep 
mieng v4i, kho quay, spi ngang trUpt ra khoi ranh R, do kho cd phan loi A 
n£n phan nay sd dap spi ngang vao dudng det. Dudng kinh cua kho quay tif 
60 mm - 70 mm. Loai khd nay cho phep det vai cd mat do doc den 30 
spi/cm, edng viec lu6n spi vao khe khd don gidn chi can dat spi doc vao ranh 
cua khd. Tuy vay, khi thay doi mat do doc cua v£i can phai thay doi kho, 
edng viec nay se rat phUc tap. 

5.2.4. Tl £P SOI NGANG CHO THOI 

Trong phan nay chi de c$p den van dd tiep spi ngang tren may det 
nhi6u mieng vki phang. Trdn may det nhieu mieng vdi phang, thoi chUa mdt 
suot spi ngang cd lupng spi c3n thiet cho mdt lan dua spi ngang, ngh'ia la 
cho mot khd v&i. Spi ngang se dupe thao ra tti bup spi qudn cheo cd dinh, 
do dai spi ngang can thidt se dupe tiep cho thoi nhd mot thiet bi quan spi 
dac biet. 

Nguyen ly tidp spi ngang cho thoi trdn hinh 113. Thoi 1 chuyen ddng 
tren qui dao 2 qua spi doc vdi toe do v. Sau khi thoi ra khoi spi doc, theo 
qui dao 3, b&ng tai 4 thoi dupe chuyen ve kh6ng gian 5 ben phai may de 
tiep nhan spi ngang. Do dai spi ngang L sn can thid't cho mot lan dua spi 
ngang dupe tinh theo edng thufc : 

a n 

L sn = B ms (^ + 1 ) + a + c [m] 

trong do : 

B ms - khd rong mic spi cua may det [m] ; 
a n - do co ngang [%] ; 

a, c - d6 dai dau spi ngang 6 hai mep vki [m]. 

Thoi chuyen dong tren qui dao x mat mdt khoAng thdi gian L. = - <s) 

v 

t* = t s + t p [s] 
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Hinh 113. NguyCn ly tidp sqi ngang cho thoi : 

1 - thoi ; 2, 3, 4 - qui dao chuydn dOng cua thoi. 

A - may chi co mot don vj tidp sqi ngang ; 

B - may co nhidu dOn vi tidp dpi ngang chuydn dong tron ; 

C - may co nhidu don vi tidp sdi ngang chuydn d6ng thco qui dao 6van. 


d day t s - th5i gian tiep sqi thuc t£ (thcli gian quan sqi thuc t£) ; 
t p - thcJi gian chugn bi va ket thuc qua trinh quan sqi. 

Goi i la s6 don vi tiep (quan) sqi. 

Toe do quSn sdi v q se la : 




+ a + c 



[m/s] 


Trong triictng hdp chi sir dung mot don vi quan sqi de tiep sdi ngang 
cho thoi (i = 1), cong suat may d§t nhieu mieng v£i se bi han che do khong 
the dat duqc t6c do quan sqi v q qua 16n. Chang han, may det nhieu mieng 
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co cPng suat la 2400 met spi ngang trong mot phut, neu sd dung mot don vi 
quan (hinh 113A) tiep spi ngang cho tat cd cac thoi, toe do v q = 2400 m/s, 
toe do nay se khdng the dat dupe trong thuc td. 

Neu sit dung nhieu don vi quan de cung mot luc tidp spi ngang cho 
nhigu thoi cua may det nhieu midng vdi, toe do tiep spi sd giam xudng 
(trong vi du da neu tr@n, v q = 300 m/ph chang han), cong suat may det se 
khong bi han chd. Cac don vi quan co thd chuyen d6ng tren mot qul dao 
tron (hinh 113B) hodc 6van (hinh 113C). Trong cA hai truPng hpp nay toe dp 
chuydn d6ng cua cac don vi quan phii bang tdc d6 chuyen d6ng cua cac 
thoi. 

Doi vdi truPng hpp cac don vi quan chuyen dong tron, bp phan tiep spi 
se co thiet ke don giPn nhung kich thuPc d se IPn. Con doi vdi trUdng hpp 
cac don vi qu£n chuyen dpng theo duPng Pvan, do sAu h cua may ddt va 
kich thude e nho nhung che tao se phde tap va kich thuPc ngang cua may 
se 16n. 

53. MAY DET NHIEU MIENG VXl PHANG 

Trong phan nay sd trinh bay nguyen ly hoat dang cua cac may det 
nhieu midng vai phang didn hinh. 

5,3.1. MAY D$T NHI^U MI^NG VAl KONTIS 

May det Kontis do Tiep Khac (nay la C6ng Hoa Sec) che tao (hinh 114). 
So do cong nghe cua may tren hinh 115. May dude bo tri trPn mat phang 
n g an g> khd rong mac spi 330 cm. Spi doc dupe tP ra tur hai thung det 1 co 
kho rong gidng nhau vong qua true dan 2, true nay dong thPi la true cam 
dng stfc cang cua bo dieu chinh sufe cang spi doc, lupng cap spi doc cua hai 
thung det dupe lam deu bdi mot thid't bi vi sai. D6i vPi mot so loai vAi, sdc 
cang spi doc con dupe didu tiet bdi mot thiet bi bu sdc cang 3 trong qua 
trinh det. Spi doc tiep tuc di qua lamen 4 cua bd phan ham doc tac dung 
dien, mat go cua phan doan go 5, khd co dinh 6, khd quay 7. Spi ngang 
dupe dua vao mieng vai dang song nhP thoi 8. Vai dupe keo bdi true gai 9 
va dupe cuon vao true vai 10. May co the det tft mat den bon khd v4i nam 
canh nhau, bien vai dupe det quan, vide cat vAi dupe thuc hien ngay khi det 
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Hinh 114. May dCt Kontis. 

Nguyen ly dua soi ngang v&o midng vai dupe thd hidn trdn hinh 116. 
May co tong sd 56 thoi trong do co 16 thoi dua spi ngang cung mdt luc, ctf 

mdt met khd rdng v&i co 5 thoi hoat dong, trong m6i thoi co m6t su6t soi 

ngang hinh tron, suot soi ngang chtfa m6t lupng soi ngang can thiet cho mdt 
\&n dua soi ngang trdn sudt khd vai (hinh 117). Thoi chuydn dang tit phai 
sang trai, trong midng vai thoi dupe truydn dang nhd con lan (hinh 106b), 
sau khi dua spi ngang thoi dupe bang tai xich chuydn vd ben trai may dd 

tiep soi ngang. Bd phan tiep soi ngang co 16 don vi qudn, cac don vi quan 

co cung qui dao chuydn dong v6i thoi, toe do quan suot khoang 300 m/ph. 
Soi ngang sau khi da duoc thoi dua vao mieng vai, duoc dap vao dudng det 
nhd khd quay (hinh 118). 


tren may. Cac soi doc sit dung dd det qudn duoc thao tit cac ong soi 11 dat 
d phia tren may det. 

Mieng vai cua may ddt Kontis dupe tao thanh theo hudng chuyen dang 
cua thoi dua soi ngang va do co cau cam van diem dieu khien, khd rong cua 
mot mieng vai (ntia song mieng vai) bang 20 cm. 








// 



Hinh 115. So db cOng nghb miy dCt Kontis : 

1 - thung dbt ; 2 - true din sOi ; 3 - thibt bi bii sue cing ; 

4 - lamcn ; 5 - go ; 6 - kh6 c6 dinh ; 7 - khb quay ; 

8 - thoi ; 9 - true gai ; 10 - thung d£t ; 10 - 6ng soi ngang. 



Hinh 116. Nguyen ly dUa sOi ngang may dbt Kontis : 

1 - thoi dUa soi ngang ; 2 - khb quay ; 3 - thoi di dUa sOi ngang ; 

4 - cac don vi quin tibp sOi ngang. 

May det Kontis co khb rOng 330 cm, c6ng suit ly thuyit khoing 2000 
msn/ph, may nay co thb s \l dung d£ d§t vii nhe, vii trung binh nang, s6 soi 
ngang khac nhau co the den 16 (do may co 16 don vi quin suot). Vii cua 
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Hlnh 117. Thoi dila sdi ngang may ddt Kontis 



l link 118. Dap sdi ngang 
vao dildng ddt may d£t 
Kontis : 

1 - sdi ngang; 2 - ranh 
cua khd ; 3 - lamcn ; 

4 - vai; 5 - khd c6 dinh ; 
6 - thoi dita sdi ngang ; 

7 - su6t sdi ngang ; 

8 - xich truyfcn dong. 


may det Kontis co the sit dung de may ao somi, v&i lot giudng ... va dung 
vao cac muc dich ky thuat. 
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5.3.2. MAY DET NHI^U MI^NG VAI Rt)TI TWR 

So do c6ng nghe may det nhigu mieng vAi Ruti TWR (Turbo - 
Webmachine Rossinan) tren hinh 119. Sdi doc td tti thung det 1 dat d phan 
du6i cua may duac vong qua cac true d5n 2 va 3 di v§ phia trade may. Sau 
khi qua cac true 2, 3 sdi doc dupe luon qua cac lamen ham doc 4, thiet hi 
bu sdc cang 5, go 6 de tao thanh mieng vai 7. V&i tao thanh dupe keo bdi 
true keo 8, vong qua true ep 9 va dtfdc quan vao true v&i 10 6 phia tren 
may. Tr§n may, song mieng vdi van diem dupe tao thanh, trong lm kho vAi 
co 10 thoi, thoi chuyen dong nhd tac dung cua cac lamen dao dong, hudng 
tif phai sang trai va trd ve ben phai may theo dudng dudi vai. Cac lamen 
cua may Ruti TWR vtia co chdc nang truyen ddng cho thoi vita co chdc 
nang d4p sdi ngang va gift 6n dinh thd tu sdi doc. May chi co mot don vi 
quan suot, edng suat ban che kho^ng 1000 msn/ph. 

Trong tuong lai, hang Riiti se set dung kho quay, cong suat cua cac may 
det Ruti TWR se cao hdn. 



Hinh 119. $0 do efing nghe may 
del nhi&u mieng vai 
Ruti TWR : 

1 - thung del ; 

2,3 - cac iruc dan soi ; 

4 - lamen ham doe ; 

5 - thidt hi bu site cang doe; 
b - go ; 7 - mieng vai ; 

H - true keo ; 9 - true ep ; 

10 - true vai. 
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5.3.3. MAY DtJ NHI^U MllNG vAl IWER KlEll ONA 


May d§t nay co hai phia dong thdi d£t hai vki. S a do cong ngh§ may 
d£t nhieu mi§ng vki IWER tren hinh 120. Cac thung det 1 dat d phia trdn 
may. Spi doc dupe d£n theo huPng doc tti tr6n xuong. Mi§ng vki co dang 
song 4 nam gitfa cap true dan 2 va true keo 5 duoc tao thanh nhP cac phan 
doan go 3. V&i d§t xong duoc cuon vao true vii 6. Thoi chuyen dong theo 
qui dao khep kin va dua spi 
ngang vao ck hai phia vdi 
(vao mieng vki phia trude r6i 
d£n mieng v&i phia sau) ciia 
may d£t. Sudt spi ngang 
trong thoi chi du d£ det mdt 
v&i nen vi§c tidp spi ngang 
dupe thuc hien 6 c& hai ben 
may (hinh 121). M6i b6n may 
co 8 don vi tiep spi ngang. 

Thoi cua may IWER chuyen 
dong nhc* cac lamen dao 
dong, thoi vUa dua spi ngang 
vita dap spi ngang vko dudng 
det, ctf m6t met khd rpng v&i 
co 8 thoi hoat dong, toe do 
thoi 1 m/s. V6i kho rdng mac 
spi 330 cm may se co cong 
suat ly thuyg't A (ln tinh cho 
ca hai phia may la 3168 met 
spi ngang trong mpt phut, 
hi§n nay may van dang dupe hoan thi§n 



Hinh 120. So db c6ng nghC may det 
nhibu mieng vai IWER. 


Hien nay cac may d£t nhi^u miSng vai phang con ton tai nhi4u v5n de 
cong nghe do la : 

- SUc cang spi doc, sde cang spi ngang 6 cac mieng v&i khong d£u nhau din 
den sU khong deu ve m$t d6 doc va mlt d6 ngang cua vki. 

- Spi ngang dan xi6n goc v6i spi doc, do vay tinh ch£t cua v&i tao thanh co 
nhieu diem bat Ipi cho cat may. 
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- Khi durt sdi ngang xii ly rat 
phtfc tap. 

- Khi thay ddi m&t d6 doc 
cua v4i, kieu det yeu cau 
thay ddi nhi£u chi ti£t... 



Cac t6n tai tren d4y 
dang difoc nghien cdu de sdm 
hoan thien. Tuy vay, cho d£n 
nay may d$t nhi£u mi$ng v4i 
phang da khang dinh cac tfu diem noi bat : 


Hinh 121. Nguyen ly licp sdi ngang 
may d£i 1WER. 


- Nhi^u thoi d£t cung m6t luc, toe do thoi nho, nang suat may 
rat cao. 


™ Tang khd r6ng v4i nhnng khdng Anh hddng den toe da may det. 
- Tieng on nho, it va dap, lap dat may det kha thuan tien. 

Chung ta tiep tuc theo doi cac phat kien mdi trong linh vifc may det 
nhieu mieng vAi phAng. 


5.4. MAY DET NHIEU MIENG VAI TRON 

Y tUcmg thay the chuyen dong lui tdi cua thoi tren may det mot mieng 
vAi phAng bang chuydn dong lien tuc cua thoi theo mat qui dao trim da co 
tif lau (tif nam 1894 d£n 1900) nhtfng mai den nam 1946-1948 hang Saint 
Freres va Fayolle Ancet (Phap) mdi che tao thanh edng may det tron dau 
tien tren the gidi. Den nay da co nhieu hang che tao may det tron, dac diem 
chung cua chung la : 

1. Thoi dua sdi ngang chuyen dong tren mfit qui dao tron nen san 
pham det ra co' dang hinh 6ng. 

2. Mieng vai dtfdc tao thanh co dang song, go dude phan chia thanh 
tiing phAn doan va duqc di€u khi§’n bang cam. 

3. Thoi chuyen dong v6i mot toe do khong doi nhd tac dung co hoc 
(banh rang, con lAn) hoAc tac dung dien tir. 
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4. Khong dung kho de d&p spi ngang ciing mot luc vao duPng det 
ma dung chinh con thoi hoac dia kim de dap spi ngang. 

May det tron dupe chia thanh hai nho'm: nho'm co duPng kinh nho va 
nhom co duPng kinh 16n. 

5.4.1. MAY D£T TRON CO DUONG K(NH NHb 

May det tron loai nay dupe sP dung de det cac ong cPu hoa va cac 6ng 
v4i cao ap dung trong cong nghiep co duPng kinh tP 20 mm den 100 mm. 
So do c6ng nghfe cua may tren hinh 123. May co hai gia mdc spi 1 dat P 
hai ben may. Spi doc thao ra tP cac ong spi hinh tru co gp dupe d6n qua 
phia dudi cua san 2 qua true dlin 3, cac 16 cua vong khuyen 4 di vao giua 
may ddt. Trong m&t piling det, spi doc di qua bo tu ham 5 (bd tu ham nay 
con co tac dung lam c&ng spi doc trong qua trinh ddt), go 6 d£n vong 
khuyen d§t 8. Midng vPi 7 dupe tao thanh nhP 2 go (neu det van diem) dupe 
chia thPnh 12 phan doan. Ong vPi 9 tao thanh dupe keo bdi cac true khia 
10 va dupe cuon vao true v&i 11. 



Hinh 122. May dCt tron KR 55. 
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Hinh 123. So dp cOng nghC may dct tron K55 : 

1 - gia m£c spi ; 2 - s&n ; 3 - true d5n ; 4 - vong khuyCn ; 

5 - bp tu ham ; 6 - go; 7 - mipng vai ; 8 - vong khuyPn dpt ; 

9 - Png vai ; 10 - cac true khia ; 11 - true cuPn vai. 

Tren may dpt K55 spi ngang dupe dpt vao mipng vPi nhP 2 thoi (hinh 
124). Cac Png spi ngang hinh tru co khPi lupng den 1 kg. Thoi dupe truyen 

dong nhP cac banh rang vi vay phia ngoai thoi co vanh rang 2, xung quanh 

thoi con co vong 3, vong nay co tac dung tach spi doe khi thoi chuyen dong 
va ngan cPn spi khoi bi vudng vao thoi. Cac thoi dupe dan theo mot qui dao 
tron nhd cac con lan 4, cac con lan nay lan theo cac vanh dan rang lupc. 
Spi ngang thao tef ong spi dupe dan qua phanh ham, bp phan tu ham tac 
dung dien t6i cung dpp spi ngang 5, cung nay se dap spi ngang vao duPng 
dpt. Do mpt dau cua chi tiPt hinh cung dung de dap spi ngang da lot vao 
mipng v4i tiPp theo nen spi ngang bi ep vao duPng dpt con co thPm luc tac 
dung cua spi doe mipng vai dang md. 

Thoi dupe truyen dong nhP 6 banh rang nho dat theo qui dao chuyen 
dong cua thoi (hinh 125). Cac banh rang nay se lPn lupt an khPp vPi rang 
cua thoi, do vpy ma thoi co chuyPn dong tron. Toe dp thoi tif 55 den 90 
vong/phut, do s\i dung hai thoi dP dpt nen cong suat may dat dupe tP 110 
den 180 met spi ngang/phut. 
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H'inh 124. Thoi cua may d6t Iron K55 
6ng sOi ; 2 - v&nh rang ; 3 - vong dd ; 4 
5 - cung dap sOi ngang. 





5.4.2. MAY D£T TRON CO DUONG KfNH LON 

May det tron loai nay dupe sii dung de det v4i spi day 14m bao t4i. May 
co bon thoijgiCfa chung mieng v4i se thay ddi trong qua trinh det. Cac go 
dupe phan chia thanh 24 phan doan (d6i v6i may Saint Freres) va 14n lupt 
dupe di£u khidn bang cac cam. Thoi dupe truyen dong nhP con l4n ep, spi 
ngang dupe d&p v4o duPng det nhP dia kim. Anh chup may nay tren hinh 
126, so do cong nghe cua may tren hinh 127. May dupe dat trong hai t4ng, 
tdng A g6m co thung det v4 cac b6 ph4n ddt, tang B gom bo phan keo va 

x£p v4i. Spi doc thao tft hai thung d6t 1 dupe d&n xu6ng du6i s4n 2 vdng 

qua c4c que d4n 3 di vao khu vUc tao v4i. Spi doc di qua bd tu ham 4, bd 

phan nay co thd dao dpng dan h6i de didu ti£t sUc c4ng spi doc khi md va 

khdp mieng v4i. Sau do, spi doc dupe lu6n vao go 5, khd 6, vong khuydn d6t 
8. Thoi s§ chuydn ddng trong khong gian giUa kho va vong 8 trong mieng 
v4i 7. V4i 9 dupe keo bdi true khia 10 va dupe x£p vao xe 11. 
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Hinh 127. So do cong nghfi may det tron Saint Frcrcs : 

1 - lhung det ; 2 - san; 3 - quc dan ; 4 - ham doc ; 5 - go ; 

f> - kho (IdOc); 7 - mieng vai ; 8 - vong khuyfin d£t ; 9 - vai ; 

10 - true kco ; 11 - xc. 

Nguyen ly truyen d6ng cho thoi dtfoc m6 tk tren hinh 128. Trong thoi 
co suot soi ngang dang ong soi (sdi thao tCf trong ra). Trong thoi, sdi difac 
ddn qua phanh, b6 h&m ngang va phan chap them cua thoi, phan nay dat 

soi ngang vko mieng vk\ tai vi tri sat bi§n vai. Thoi diioc truyen dong nhd 

con lan 1, con lan nay quay theo qui dao tron quanh true doc cua may va 
tac dung vao con lan 2 dkt 6 phia sau thoi. Nhu vay, ck hai con Ian 1 va 2 
se cung quay va soi doc phan dudi cua mieng vki se nam gida chung. Soi 
ngang dude dap vao dudng det nhd dia kim 3, dia nay quay theo qui dao 
tron cung v6i con lan truyen ddng. 

Toe do thoi 75 vong/phut, neu sOr dung 4 thoi cong sukt may se la 300 
soi ngang/phut, v&i co chu vi 142 cm. 

May d£t tron dupe s \i dung de det cac loai vai chuy§n dung nhu ong 
ciiu hoa, bao bi va ngay nay da md rong det cac loai vai khac. 

May det tron co cac Uu diem : thoi chuyen dong lien tuc vdi mot toe db 
khong doi tren mot qui dao tron khep kin nen may co thiet ke ddn giAn, 
tieng on nho, may chay em va cong suat kha cao. Cac may det tron co the 
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s\i dung thoi co khoi ltfdng ldn nen co the tang khoi laqng suot sqi ngang. 
Tuy vay, may ddt tron cung co nhting han che: mat hang co cong dung han 
chd do kieu det va kha nang tao hoa van han che. Hien nay van de tu ddng 
tiep sqi ngang chua doqc giai quydt hop ly, khi hinh thanh loi ve kieu det 
khong thao sqi duqc vi the may ddt trdn phai sti dung sqi tdt. May det tron 
con mdt han che ntia la mat dd sqi ngang khong deu va khi thay ddi mat dd 
sqi ngang kha phtic tap. 



Hinh 128. Nguydn ly truydnvddng cho 
thoi may ddt trdn Saint Frcres : 

1,2 - cac con lan ; 3 - dla kim. 

Vi nhting nhuqc diem da ndu tren nen kha nang tfng dung cua may det 
trdn chi trong pham vi hep va chi difqc sii dung dd’ det cac loai vai chuydn 
dung. 

Ngoai cac loai may det trdn da ndu tren, hien nay da xuat hien nhieu 
kieu may det trdn khac n€ta : Dautricourt (Anh), Starlinger (Ao, Ferreirinha 
va Irmao (Portugal), Torii (Nhat Ban), Brandt (Cdng hoa lidn bang Drfc). 
Trong thdi gian g£n day may ddt trdn con doqc s \l dung de ddt sqi 
polypropylen, polyetylen va cac loai sqi khac. 
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